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DEFINICJE:
Ilekro¢ w Wytycznych jest mowa o:

ZWIiK — nalezy przez to rozumie¢ Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. zZ 0.0. w Szczecinie,

BOK — nalezy przez to rozumie¢ Biuro Obslugi Klienta w siedzibie ZWiK
przy ul. Golisza 10 w Szczecinie,

Inwestorze — nalezy przez to rozumie¢ wlasciciela, uzytkownika wieczystego nieruchomosci
lub ich prawnego pelnomocnika,

Wykonawcy — nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke
organizacyjna bez osobowos$ci prawnej, posiadajacg uprawnienia budowlane lub zatrudniajaca
osob¢ dysponujaca uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych — zgodnie
z aktualnymi przepisami Prawa budowlanego, ktora zawarta z Inwestorem umowe na roboty
budowlane,

OZZWIZOS - nalezy przez to rozumieé ustawe o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
I zbiorowym odprowadzaniu $ciekow,

MODGIK - nalezy przez to rozumie¢ Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Szczecinie,

Urzadzeniach kanalizacyjnych — nalezy przez to rozumie¢ sieci kanalizacyjne, wyloty
urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzania sciekow do wod lub do ziemi oraz
urzadzenia podczyszczajace i oczyszczajace scieki oraz przepompownie $ciekow,

Urzadzeniach wodociagowych — nalezy przez to rozumieé¢ sieci wodociggowe, Ujecia wod
powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, urzadzenia shuzace do magazynowania
i uzdatniania wod, urzadzenia regulujace cisnienie wody,

Sieci - nalezy przez to rozumie¢ przewody wodociaggowe lub kanalizacyjne wraz
z uzbrojeniem 1 urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktorymi odprowadzane s3
scieki,

Przylaczu wodociagowym — nalezy przez to rozumie¢ odcinek przewodu laczacego siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz
z zaworem za wodomierzem gtownym,

Przylaczu kanalizacyjnym — nalezy przez to rozumie¢ odcinek przewodu taczacego
wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna,
za pierwszg studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku — do granicy
nieruchomosci gruntowej,

Wodomierzu glownym — nalezy przez to rozumie¢ przyrzad pomiarowy mierzacy ilos¢
pobranej wody, znajdujacy si¢ na kazdym przytaczu wodociggowym,
Wodomierzu podlicznikowym —nalezy przez to rozumie¢ przyrzad pomiarowy zainstalowany
za wodomierzem gtéwnym na wewnetrznej instalacji wodociagowej,

Wodomierzu dodatkowym — nalezy przez to rozumie¢ przyrzad pomiarowy mierzacy ilo$¢
bezpowrotnie zuzytej wody.
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|. WSTEP

Gloéwny cel wytycznych to dazenie do zachowania standardow jakosci i unifikacji
wyrobow budowlanych (materiatow, urzadzen, armatury, AKPiA i innego uzbrojenia) oraz
zastosowanie niektorych powtarzalnych rozwiazan inzynierskich na sieciach i urzadzeniach
wod.-kan.

ZWIiK zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian do niniejszych wytycznych,
ktore beda aktualizowane w zaleznosci od potrzeb i zmian aktéw prawnych, bez
uprzedniego zawiadomienia.

Przedmiotem niniejszych wytycznych sa:

»  warunki, jakim powinny odpowiadac projekty sieci i przytaczy wod.-kan. oraz urzadzenia
techniczne uzgadniane w ZWiK,

* Wwymagania jako$ciowe materiatow stosowanych do budowy sieci i przytaczy wod.-kan.
oraz urzadzen technicznych,

= wymagania wykonawcze i odbiorowe dla sieci i przylaczy wod.-kan. oraz urzadzen
technicznych,

= informacje dla Inwestorow.

Przed przystagpieniem do projektowania Inwestor winien wystagpi¢c do ZWiK
z wnioskiem o wydanie warunkoéw ogélnych i technicznych przytaczenia do sieci wod.-kan.,
ktory nalezy ztozy¢ w BOK.

Na podstawie otrzymanych warunkéw technicznych Inwestor zleca jednostce
projektowej, w zaleznoSci od potrzeb, opracowanie projektu budowlanego i/lub
wykonawczego, ktory nalezy uzgodni¢ w ZWiK.

Przed przystapieniem do budowy Inwestor zalatwia wszelkie formalnosci zwigzane
z uzyskaniem zgody na realizacj¢ inwestycji zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami.

Projekty sieci i przytaczy wod.-kan. zlokalizowanych w granicach administracyjnych
Miasta Szczecina, jak rowniez w granicach dziatki budowlanej, nalezy przedtozy¢ na narade
koordynacyjng w siedzibie MODGiK w Szczecinie, z wyjatkiem projektow zlokalizowanych
na terenach zamknietych. Nie wymaga si¢ przedlozenia na narade koordynacyjng projektow
przylaczy dla dziatek budowlanych, do granicy ktérych wykonano odrzuty przylaczy
o $rednicach niewymagajacych przebudowy.

W przypadku koniecznosci prowadzenia sieci lub urzadzen wod.-kan. przez
nieruchomo$ci nie stanowigce wilasnosci ZWiK Inwestor powinien doprowadzié¢
do ustanowienia na nieruchomosciach, przez ktore przechodzg przewody lub urzadzenia wod.-
kan. stuzebnosci przesytu na rzecz ZWiK.

Stuzebno§¢ ta winna umozliwia¢ ZWiK przeprowadzanie, eksploatowanie
i konserwacje¢ sieci lub urzadzen wod.-kan. w zakresie niezb¢dnym do korzystania zgodnego
z ich przeznaczeniem, a takze zapewnia¢ do nich dostep w celach eksploatacyjnych i usuwania
awarii, albo uzyska¢ decyzje wiasciwego organu  administracji  publicznej
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0 ograniczeniu sposobu korzystania z nieruchomosci, przez ktora przechodza urzadzenia wod.-
kan. - w trybie i zakresie wynikajgcym z wlasciwych przepiséw prawa.

Dla potrzeb zwigzanych z ustaleniem stuzebnos$ci przesytu lub stuzebnosci gruntowe;j
0 charakterze przesylu na nieruchomosciach, w ktorych jest lub bedzie zlokalizowana
infrastruktura wod.-kan. nalezy ustali¢ pas techniczny dla:

a) magistrali wodociggowych o $rednicy od @ 400 mm wzwyz szeroko$¢ pasa technicznego
winna wynosi¢ 6 m - po 3 m z kazdej strony, liczac od osi rury,

b) kolektorow sanitarnych, ogoélnosptawnych o $rednicy od @ 400 mm wzwyz szeroko$¢ pasa
technicznego winna wynosi¢ 6 m po 3 m z kazdej strony liczac od osi rury,

C) pozostatych sieci wod.-kan. szeroko$¢ pasa technicznego winna wynosi¢ 1 m —po 0,5 m
z kazdej strony, liczac od osi rury,

d) wurzadzen zlokalizowanych na tych sieciach (np. komodr) o szerokoSci powyzej 1 m
szeroko$¢ pasa gruntu winna odpowiadac szerokosci danego urzadzenia lub sieci,

e) sieci i urzadzen przebiegajacych przez tereny Lasow Panstwowych szeroko$¢ pasa
technicznego winna wynosic¢ 2 m.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ odstepstwa od wymienionych wyzej
szerokosci pasa za zgoda ZWiK.

1. WARUNKI OGOLNE PROJEKTOWANIA SIECI WOD.-KAN.

1.1. Sieci wodociagowe

Sieci wodociggowe nalezy lokalizowa¢ w pasie drogowym (w chodnikach
i zielencach) z unikaniem prowadzenia w jezdniach w nawigzaniu do projektu
zagospodarowania terenu i koncepcji drogowej. Nalezy zachowaé¢ minimalne odleglosci
w planie od zabudowy, innych przewodoéw i urzadzen zgodnie z tabelg nr 1. Zaleca si¢
minimalne przykrycie przewodow wodociggowych 1,2 m, liczac od wierzchu rury. Przejscia
przewoddéw pod torami kolejowymi, tramwajowymi, autostradami, drogami ekspresowymi,
glownymi ruchu przyspieszonego i gldownymi powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej, przy
przestrzeganiu wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych. Rura ochronna powinna by¢
wyprowadzona na odlegto$¢ min. 1m poza skrajni¢. Zaglebienie od wierzchu rury ochronnej
do glowki szyny powinno wynosi¢ min. 1,5 m.

Dla sieci wodociggowych, ktore przy potaczeniu z istniejacymi wodociggami wymagac
beda przerwania cigglosci dostawy wody i oproznienia rurociggu (np. przy wbudowaniu
trojnika), wymagane bedzie przygotowanie harmonogramu wytaczen wraz z koncepcja
odwadniania oraz ptukania i ponownego nawadniania. Harmonogram taki powinien
uwzgledni¢ czas potrzebny do oproznienia z wody odcinka od zasuwy do odwodnienia,
ewentualnego demontazu istniejgcego uzbrojenia, dowigzania ksztattkami nowego odcinka do
istniejgcego rurociggu oraz plukania, ponownego nawadniania i badan jakosci wody.
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Koncepcja odwadniania powinna zawiera¢ obliczenia ilosci upuszczanej wody
z danego odcinka od zasuwy do odwodnienia w m® wyptywu dana $rednica odwadniakow
w |/s, czas potrzebny do odwadniania, wskazywa¢ miejsce i sposob zrzutu wody, szczegolnie
w przypadku, gdy nie ma mozliwosci odwadniania do cieku, zbiornika wodnego, czy
kanalizacji deszczowej lub odbiornik nie begdzie w stanie odebra¢ ilosci zrzucanej wody.
Harmonogram stanowi¢ powinien czgs¢ projektu wykonawczego, a ilosci wody wynikajace
z obliczen powinny by¢ ujete w kosztorysach.

Przy stosowaniu bezwykopowych metod uktadania (renowacji) wodociggéw nalezy
opracowac projekt budowlany poparty stosownymi obliczeniami potwierdzajgcymi zasadnos¢
przyjetych rozwigzan technologicznych i1 materiatowych. Projekt kazdorazowo nalezy
uzgodni¢ w ZWiK.

Wytyczne nie obejmujg obiektow takich jak: komory zasuw, pompownie wody,
hydrofornie, przej$cia pod/nad mostami, estakadami i1 ciekami wodnymi, syfony, klapy
zwrotne, kompensatory, zawory regulacyjne, zbiorniki wody pitnej, ktore nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ indywidualnie w ZWiK.

1.2. Renowacja sieci wodociagowych

Przed rozpoczeciem prac projektant dokonuje doboru technologii renowacji optymalnej
dla stanu technicznego typowanego odcinka przewodu wodociggowego i spetniajacej nizej
wymienione kryteria:

* renowacj¢ przewodow o S$rednicy DN<I50 mm nalezy wykona¢ metodg krakingu
statycznego. Dla przewodéw o DN>150 mm oproécz metody krakingu statycznego
dopuszcza si¢ zastosowanie wkladow sScisle pasowanych, wktadéw luzno pasowanych lub
innych metod renowacji w porozumieniu ze ZWiK;

» nalezy opracowaé szczegoty technologii dla danego odcinka przewodu wodociggowego
zapewniajac osiagniecie nizej wymienionych parametrow konstrukcyjno-uzytkowych:

— zwigkszanie bezawaryjnosci 1 trwatosci systemu wodociggowego,
— zapewnienie odpowiedniej jakosci wody pitne;,

— wyeliminowanie zjawiska wtdrnego zanieczyszczenia wody,

— zapewnienie wlasciwych parametrow hydraulicznych sieci,

— zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych;

» nalezy uwzgledni¢ wszelkie instalacje tymczasowe niezbedne dla zapewnienia cigglosci
dostaw wody odbiorcom podigczonym do wytaczonego z uzytkowania fragmentu sieci
wodociggowej;

» nalezy wykona¢ analize wydajnosci hydraulicznej, jakg powinien posiada¢ odnowiony
przewod celem optymalizacji modernizacji przewodu wodociggowego. W przypadku, gdy
wykonana analiza hydrauliczna:

— dopuszcza ograniczenie dotychczasowej wydajnos$ci rurociggu — moga by¢ stosowane
wyktadziny luZzno pasowane,

—  wyklucza redukcje wydajno$ci rurociggu — nalezy zastosowac jedna z technik ciasno
pasowanych lub technologie krakingu statycznego.
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» przed podjeciem decyzji o zastosowaniu technologii krakingu statycznego nalezy
szczegblnie doktadnie przeanalizowa¢ lokalizacj¢ wodociggu w odniesieniu do innych
przewodow infrastruktury podziemnej. Dopuszczalna odleglo$é zewngtrznej powierzchni
innych przewodow od powierzchni wymienianego wodociagu okreslana jest przez zasieg
oddziatywania rozpychanego gruntu. Do zastosowania technologii krakingu statycznego
najbardziej predysponowane sg odcinki proste;

" nos$nosc¢ i sztywnos¢ — potwierdzona obliczeniami;

= proponowany produkt musi posiada¢ aktualny atest higieniczny PZH dopuszczajacy do
stosowania do kontaktu z wodg pitng na caty produkt i/lub kazda czes¢ produktu majacego
stycznos$¢ z woda;

= trwalos$¢ technologii — wymagany okres trwatosci zastosowanej technologii potwierdzony
gwarancja — 50 lat;

* podczas projektowania i wykonywania robot nalezy $ci§le przestrzegaé wytycznych
1 wymagan podanych w instrukcji producenta danej technologii i w stosownej aprobacie
technicznej.

1.3. Sieci kanalizacyjne

Sieci kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ w pasie drogowym (w jezdniach),
z zapewnieniem mozliwosci statlego dostepu i dojazdu sprzetem ciezkim do wszystkich
studzienek rewizyjnych w nawigzaniu do projektu zagospodarowania terenu i koncepcji
drogowej. Kanaty nie moga by¢ lokalizowane w torowiskach i rozjazdach tramwajowych.
Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci przewodoéw kanalizacyjnych od zabudowy, innych
przewodow 1 obiektow zgodnie z tabelg nr 1. Przy projektowaniu kanatow przyjmowac spadki
zapewniajace samooczyszczanie kanalow. Zaleca si¢ stosowac spadki do 10%.

Studnie kanalizacyjne w ulicach projektowaé¢ zgodnie z norma i wytycznymi
materiatowymi. W uzasadnionych przypadkach na przytaczach na terenie posesji dopuszcza si¢
stosowanie studni min. @ 400 mm z tworzywa sztucznego.

Przy stosowaniu bezwykopowych metod wymiany (renowacji) kanatéw stosowaé
specjalistyczne 1 przeznaczone do okreslonych technologii materiaty 1 kazdorazowo uzgadniac
dokumentacje w ZWiK.

Wytyczne nie obejmuja obiektow specjalnych takich jak: przepompownie jako obiekty
kubaturowe, komory przelewowe, komory lewarowe, separatory, komory zasuw, syfony,
boczne wejscia, wyloty do odbiornikdéw, rury do renowacji. Wymienione wyzej obiekty musza
by¢ projektowane indywidualnie i podlegaja uzgodnieniu w ZWiK.

1.4. Renowacja sieci kanalizacyjnych

Przed rozpoczeciem prac projektant dokonuje doboru technologii renowacji optymalnej
dla danego stanu technicznego typowanego odcinka kanatu 1 spelniajacej nizej wymienione
Kryteria:

» przepustowos¢ hydrauliczna — nie mniejsza niz w przypadku kanatu pierwotnego bez
uszkodzen i1 zanieczyszczen, potwierdzona obliczeniami hydraulicznymi,
*  nos$nosc¢ i sztywnos¢ — potwierdzona obliczeniami,
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= odpornos¢ na korozje chemiczng dostosowana do stopnia agresywnos¢ sciekow,

» trwalo$§¢ technologii — wymagany okres trwatosci zastosowanej technologii
potwierdzony gwarancja — 50 lat,

» szczelno$¢ kanatu na infiltracje i eksfiltracje po wykonaniu renowacji,

* najednym odcinku (od studni do studni) moze by¢ zastosowana tylko jedna technologia,
zmiany technologii mogg nastgpowac tylko w studniach,

= podczas projektowania i wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych
1 wymagan podanych w instrukcji producenta danej technologii i w stosownej aprobacie
technicznej.

Potaczenie przykanalikéw z nowa konstrukcja kanalu za pomoca uszczelniajacej
ksztattki kapeluszowej zgodnie z normga.

2. PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

Uzgodnieniu w ZWiK podlega projekt budowlany i/lub wykonawczy sieci, przytaczy
lub urzadzen wod.-kan.

Sieci i1 przytacza wykonane metodami bezwykopowymi lub poddane renowacji
wymagaja odrebnego opracowania.

Opracowania przedprojektowe, koncepcje projektowe podlegaja zaopiniowaniu
w ZWiK.

Projekt budowlany i/lub wykonawczy powinien obejmowac m.in.:

* informacj¢ nt. zastosowanych materiatow (patrz ROZWIAZANIA MATERIALOWE),

= dobdér odpowiedniego podtoza dla posadowienia rurociaggow (podiloze naturalne lub
wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej tawy),

= warunki techniczne dla gruntu, tj. obsypki, zasypki z podaniem materiatu oraz stopnia
zaggszczenia,

* roboty ziemne (w szczego6lnosci opis odwodnienia wykopdéw w przypadku wystepowania
wod gruntowych),

= badanie geotechniczne gruntu,

= obliczenia hydrauliczne,

= obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kanatéw (w przypadku tworzyw sztucznych,
nie dotyczy to przewodow utozonych 1+6 m ppt.),

» technologia ukladania i montazu rur (w tym wylaczenie z eksploatacji istniejacych
przewodow),

* harmonogram wytaczen sieci wodociggowej wraz z koncepcja odwadniania oraz ptukania
I ponownego nawadniania,

= profile przewodow wraz z przytagczami,

» rysunki studni wodomierzowej wraz z wegztem wodomierzowym, studni kanalizacyjnych
budowanych na czynnych przewodach, wpustow,

=  wezly montazowe,
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» schemat technologiczny (rysunek pogladowy — orientacyjny) projektowanego przewodu
wodociggowego i/lub kanalizacyjnego z wrysowanym uzbrojeniem, rzednymi,

dtugosciami, etapowaniem inwestycji,

= zestawienie materialow,

= zestawienie studni kanalizacyjnych (lub rysunki) z podaniem rzgdnej dna kanatu

wylotowego, kanatu wlotowego, rz¢dnej wiazu, katow kanatow, rodzaju przykrycia,

=  obliczenia dla blokéw oporowych.

Projekt budowlany i/lub wykonawczy musi by¢ sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie przepisami. Projekt nie jest oferta handlowa, wszystkie obliczenia i parametry
techniczne musza by¢ opracowane przez projektanta, a nie przez przedstawiciela handlowego

firmy oferujacej swoje urzadzenia.

Uwaga: W przypadku checi wykorzystania wody opadowej do sptukiwania toalet niezaleznie
nalezy wystapi¢ do ZWiK Sp. z 0.0. o warunki techniczne, w ktorych okre§lony zostanie sposob

rozliczen za zrzut SciekOw.

TABELAnNr1

Tabela minimalnych odlegtosci dla przewodow wod.-kan. od innych sieci i obiektow

liczac od skrajni przewodu, obiektu

Przewod wodociagowy
i kanalizacji tlocznej

Przewod

Uzbrojenie o Srednicy [mm] kanalizacyjny
do 300 300500 ponad 500
gazociag o cisn. nom. do 0,5 MPa 1,0 1,0 1,0 1,0

gazociagg o cisn. nom. pow. 0,5 MPa

Zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem Ministra

Gospodarki

wodocigg do 300 mm 1,0 1,0 2,0 1,0
wodocigg 300+500 mm 1,0 2,0 4.0 2,0
wodociag ponad 500 mm 2,0 4.0 6,0 2,0
przewody kanalizacyjne 1,0 1,0 1,0 1,0
kabel telekomu_nlkacyjny 05 10 10 10
kabel teletechniczny

kabel elektroenergetyczny 0,8 1,0 1,5 1,0
stupy elektroenergetyczne 0,8 1,0 2,5 1,0
cieptownictwo 15 15 15 15
zabudowa 2,0 3,0 8,0 4,0
tory tramwajowe (od skrajni szyny) 1,8 2,2 3,0 2,0
linia I‘OZg‘I'aHICZB._]E}CH. 1’5 2’0 3’0 2,0
ogrodzenie trwate

drzewa (od skrajni pnia) 2,0 2,0 2,0 2,0

Uwaga! W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ odstgpstwa a projektant uzgadnia

indywidualne rozwigzania ze ZWiK.

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN WOD.-KAN. WRAZ Z PRZYLACZAMI
Niniejsze opracowanie jest wlasnoscig ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie. Wszelkie prawa zastrzezone.




1. WODOCIAGI
1. WYMAGANIA JAKOSCIOWE MATERIALOW

1.1. Magistrale wodociagowe

Za przewody magistralne umownie uznaje si¢ przewody rowne lub wigksze od $rednicy
dn 300 mm. Rury o $rednicy dn 300 mm nalezy stosowa¢ wylgcznie z zeliwa sferoidalnego
w klasie co najmniej C40. Od $rednicy dn 350 mm dopuszcza si¢ stosowanie rur w klasie co
najmniej C30. Przewody magistralne i ksztattki potgczeniowe stosowac z zeliwa sferoidalnego
jak opisane w pkt. 2.2., 2.3.

Do $rednicy dn 700 mm jako armatur¢ odcinajgca stosowaé zasuwy, powyzej tej
srednicy dopuszcza si¢ stosowanie przepustnic.

Na magistrali nalezy projektowa¢ odpowietrzenia za pomoca odpowietrznikéw
podwoéjnego dzialania, automatycznych, o jakosci 1 certyfikatach jak w przypadku zasuw.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach odpowietrzenie za pomocg hydrantu.
Odpowietrznik, o wymaganiach materialowych dla ksztattek jak opisane w pkt. 2.3., winien
by¢ zaopatrzony w zasuwe odcinajacg niewyprowadzong do poziomu terenu.

Odwodnienie wodociggowe, o wymaganiach materialowych dla ksztattek jak opisane
w pkt. 2.3., powinno by¢ odcicte od kanalu zasuwa oraz zamknigciem klapowym
na koncéwce. Nalezy unika¢ odwodnienia do studzienek bezodpltywowych.

Potaczenia  kotnierzowe powinny by¢  zabezpieczone tasma  kurczliwa
lub termokurczliwa.

Zasuwe nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu, poprzez trzpien w obudowie
teleskopowej.

1.2. Sieci wodociagowe rozdzielcze

Sieci rozdzielcze i ksztaltki potgczeniowe stosowac z zeliwa sferoidalnego w klasie co
najmniej C40. W uzasadnionych przypadkach ponizej $rednicy dn 200 mm dopuszcza sig
stosowanie rur PE 100 RC. Szczegdty odnosnie stosowanych materiatow zgodnie z pkt 2.

Jako armature¢ odcinajaca nalezy stosowa¢ zasuwy koinierzowe dlugie jak opisane
w pkt. 2.11.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego stosowa¢ 0 wymaganiach jak opisane w pkt. 2.3.

Rodzaj hydrantu (nadziemny czy podziemny) nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca
ds. zabezpieczen ppoz. Nalezy projektowac hydranty nadziemne lub podziemne jak opisane
w pkt. 2.13. i 2.14., zaopatrzone w zasuwe¢ odcinajacg. Stosowac pojedyncze lub podwojne
zamkniecie hydrantow. Na koncowkach przewoddéw rozdzielczych stosowaé hydranty
z pelnym przeptywem. Hydranty projektowac¢ mozliwie blisko wpustow ulicznych kanalizacji
deszczowej. Hydranty nadziemne nalezy montowaé pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta.

Na calej trasie sieci zaprojektowac tasme lokalizacyjng z wkladka stalowa taczona
na zaciski.

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN WOD.-KAN. WRAZ Z PRZYLACZAMI
Niniejsze opracowanie jest wlasnoscig ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie. Wszelkie prawa zastrzezone.



Zasuwe nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu, poprzez trzpien w obudowie
teleskopowej. W przypadku istniejgcych sieci z PE: ksztattki potgczeniowe z PE wylgcznie
odlewane, monolityczne o wymiarach i katach typowych wykonanych fabrycznie. Potgczenie
rurociggu PE z rurociggiem istniejagcym projektowac z ksztaltek z zabezpieczeniem przed
wysunigciem.

1.3. Przylacza wodociggowe

Przytacza wodociggowe w zakresie $rednic @ 25+50 mm stosowaé z rur ze stali
nierdzewnej, z rur ze stali ocynkowanej ogniowo lub z rur polietylenowych jak opisane w pkt.
2.5.,2.6.12.7. Powyzej $rednicy @ 50 mm nalezy stosowac rury z zeliwa sferoidalnego (opisane
w pkt. 2.8.) klasy C40 lub klasy C25 (zgodne z norma ISO 16631).

Na rurociaggach rozdzielczych, w przypadku nawiercen rur bedacych pod ci$nieniem —
nie wymagajacych przerywania ciaglosci dostawy wody — nalezy stosowa¢ nawiertki jak
opisane w pkt. 2.9. lub 2.10. w zalezno$ci od rodzaju materiatu, z ktérego wykonany jest
rurociag.

Wszystkie elementy przytacza PE taczy¢ za pomoca zlacz elektrooporowych,
a do potaczen gwintowych — ztacz elektrooporowych z gwintem.

Do zgrzewania elektrooporowego wymaga si¢ wylacznie urzadzen z automatycznym
procesem zgrzewania. Zgrzewarka powinna mie¢ wazng kalibracje, a osoba wykonujaca
zgrzewanie powinna posiada¢ odpowiednie udokumentowane kwalifikacje.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywac¢ w tulei mechanicznej.

Nawiertke (zasuwe domow3a) nalezy wyprowadzi¢ do poziomu terenu, poprzez trzpien
w obudowie teleskopowej. Do nawiertek stosowa¢ skrzynki uliczne duze z deklem cigzkim,
korpus wykonany z zeliwa lub HDPE oraz podstawe¢ pod skrzynke z HDPE przenoszaca
odpowiednie obcigzenie. Nalezy stosowa¢ nawiertki jak opisane w pkt. 2.9. i 2.10.

W przypadku korpusu lub podstawy pod skrzynke z HDPE zastosowany material musi
by¢ odporny na temperatur¢ masy bitumicznej.

Na trasie przytacza, od nawiertki do budynku zaprojektowa¢ tasme lokalizacyjna
z wkiadka stalowa laczong na zaciski z wyprowadzeniem koncowek do skrzynki zasuwowe;j
oraz do wodomierza.

1.4. Wezly wodomierzowe

Wezly wodomierzowe wodomierza gtownego nalezy lokalizowa¢ 1 wykonywac
W pozycji poziomej liczydtem wodomierza do gory:
= w budynku, w piwnicy lub na parterze w wydzielonym odrebnym pomieszczeniu, tatwo
dostgpnym, zabezpieczonym przed zalaniem woda (wpust do kanalizacji), zamarzaniem
oraz dostepem osob niepowolanych, nie dalej niz jeden metr od $ciany zewngtrznej
budynku,
= w studni wodomierzowej w przypadku, gdy budynek jest niepodpiwniczony i nie ma
mozliwo$ci wydzielenia na parterze budynku miejsca montazu wodomierza,
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zabezpieczonej przed naplywem wod gruntowych 1 opadowych, posiadajacej zagtebienie
do wyczerpywania wody,
= w studni wodomierzowej, w przypadku przytaczy dtuzszych niz 15 m.

W przypadku doboru wodomierzy projektowac:
- na lewobrzezu Szczecina firmy Diehl Metering,
- na prawobrzezu Szczecina firmy Sensus.

ZWiK nie stosuje wodomierzy sprzgzonych.

Standardowo dla budynkéw jednorodzinnych stosowa¢ wodomierze $rednicy @ 20 mm.

Studnie wodomierzowe z tworzyw sztucznych powinny by¢é wyposazone
w fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe, konsol¢ ze stali nierdzewnej
z regulowanymi $rubunkami oraz uszczelnieniami, lub o tych samych gabarytach — studnie
z polimerobetonu lub betonu (klasy min. C35/45, nasigkliwo$ci ponizej 6%, mrozoodpornego
F-50). Minimalna $rednica studzienki wodomierzowej wynosi @ 1000 mm. Studnie
wodomierzowe winny by¢ szczelne i wyposazone we wlazy szczelne zabezpieczajace przed
naplywem wod opadowych. W studni wodomierzowej nie nalezy stosowaé pokryw
posiadajacych zamkniecie czy rygiel. Pokrywa studni wodomierzowej, ktora jest
zaprojektowana na terenie posesji (trawnik, chodnik) powinna by¢ zeliwna, typu lekkiego.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie studni o $rednicy ¢ 600 mm pod
warunkiem umieszczenia wezta wodomierzowego w pozycji poziomej pod ocieplong pokrywa.
W takiej studni nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ montazu drugiego wodomierza a wtaz powinien
umozliwi¢ montaz naktadek do zdalnego odczytu wodomierza.

W przypadku przylaczy od srednicy powyzej 8 50 mm podejscie pod wodomierz
przygotowac w nastgpujacy sposob (patrzac od strony sieci wodociggowej): najpierw nalezy
zastosowac¢ zasuwe kotierzowa, filtr, redukcje, prostke (3x §r. wodomierza ale nie mniej niz
200mm), wodomierz, prostka 200mm, kompensacja, zawdr zwrotny, zasuwa. Jako armaturg
zwrotng nalezy stosowac kolnierzowy zawdr zwrotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworow
zwrotnych klapowych (plytkowych). Ponadto przed wodomierzami sprz¢zonymi lub
srubowymi stosowaé filtry. Za kazdym zestawem wodomierza gtownego na instalacji
wodociggowej nalezy zainstalowac¢ zabezpieczenie uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie
wody (zawor antyskazeniowy), zgodnie z wymaganiami dla przeptywow zwrotnych. Zawor
powinien posiada¢ mozliwo$¢ nadzoru — zawodr spustowy.

W przypadku przylaczy o Srednicy rownej lub mniejszej od @ 50 mm przed
wodomierzem nalezy projektowa¢ zawor odcinajacy grzybkowy mosiezny w catosci a za
wodomierzem, jako zabezpieczenie uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody stosowaé
zawor grzybkowy sko$ny zwrotno-zaporowy z kurkiem spustowym. Wodomierz musi by¢
zaopatrzony w konsole ze stali nierdzewnej z regulowanymi $rubunkami z mozliwo$cig
mocowania do podioza (Sciany lub cokotu). Wezel powinien by¢ wykonany w pozycji
poziomej, na wysokosci od 60 cm do 120 cm. W przypadku montazu dwoch lub wiecej weztow
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wodomierzowych (dla wodomierzy skrecanych na srubunkach) w tym samym miejscu (jeden
nad drugim) odstep w pionie mi¢dzy nimi powinien wynosi¢ minimum 35 cm.

Instalacje¢ wodociggowa, wykonang z materialdow przewodzacych prad elektryczny,
nalezy przed i za wodomierzem potaczy¢ przewodem metalowym, zgodnie z Polskag Norma
dotyczaca uziemien i przewodow ochronnych.

Wezly wodomierzy podlicznikowych w budynkach wielorodzinnych (dot. uméw na
dostawe¢ wody i odprowadzanie $ciekow z wilascicielami lub najemcami lokali w budynku
wielorodzinnym (zgodnie z art. 6 ust. 6 ustawy OZZWIZOS):

» wezly wodomierzowe nalezy zlokalizowa¢ na klatkach schodowych, w szachtach
zamykanych uniwersalnym kluczem,

»  wezel wodomierzowy powinien sktada¢ si¢ z konsoli z regulowanymi §rubunkami, pod
wodomierz @ 15 mm, przed i za konsolg nalezy zainstalowac zawor kulowy @ 20 mm,

* w wezle zainstalowanym w pozycji poziomej nalezy zamontowa¢ wodomierz @ 15 mm
do wody zimnej, przystosowany do odczytu radiowego wg aktualnie stosowanego
systemu odczytowego w ZWiK,

* wezly nalezy montowac¢ w szachtach na wysokos$ci od 20 cm do 130 cm nad posadzka,
odstep pomiedzy weztami winien wynosi¢ minimum 30 cm,

» dopuszcza si¢ montaz wezlow w pozycji pionowej pod warunkiem, ze zainstalowany
wodomierz bedzie posiadat klas¢ doktadnosci rowng lub wigksza niz R 160 (klasa C),
w tym przypadku, a takze w przypadku zastosowania centrali logotermicznej, odstep
mie¢dzy weztami winien wynosi¢ minimum 30 cm.

Uwaga! Montaz wodomierzy dodatkowych stuzacych do rozliczenia poboru wody

na cele ogrodowe (wody bezpowrotnie zuzytej) nalezy przewidzie¢ na instalacji wewnetrznej

za wodomierzem glownym.

Zalecamy montaz wodomierzy stosowanych w ZWiK.

1.5. Punkty pomiarowe do monitoringu sieci wodociagowej
W zwiazku z istniejacym modelem hydraulicznym sieci wodociggowej, w przypadku
realizacji inwestycji w miejscach wynikajacych z tego modelu nalezy wykona¢ punkty
pomiarowe i by-passy.
Odcinek z punktem pomiarowym powinien zawierac:

» przeptywomierz elektromagnetyczny jak opisany w pkt. 2.15.,

» przed i za przeptywomierzem odcinki proste bez armatury (dtugosci 5-ciu $rednic
przeptywomierza) dla doktadnosci pomiaru,

» przed i za przeplywomierzem armatur¢ odcinajgca — zasuwy, jak opisane w pkt. 2.11.,
a takze zwezKi, jak ksztaltki opisane w pkt. 2.3. — w przypadku, gdy przeptywomierz jest
mniejszej Srednicy niz rurociag.
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W przypadku konieczno$ci wykonania by-passu umozliwiajagcego w przyszioSci
wymiang lub naprawe przeptywomierza dopuszcza si¢, aby by-pass mial mniejsza $rednicg niz
rura przewodowa, jezeli wyniknie to z obliczen hydraulicznych.

Rejestrator danych nalezy zlokalizowa¢ w stupku telemetrycznym lub studzience.
Rejestrator powinien by¢ potaczony z przeptywomierzem i przetwornikiem ci$nienia poprzez
kable poprowadzone w rurkach ostonowych.

Dobor przeptywomierza winien wynika¢ z obliczen wykonanych przez projektanta.
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2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

2.1. Wymagane dokumenty

aktualny atest higieniczny PZH dopuszczajacy do stosowania do kontaktu z wodg pitng na

caty produkt i/lub kazdg cze$¢ produktu majacego stycznos¢ z woda,

deklaracja zgodnos$ci z obowigzujgcg norma lub aprobatg techniczng wystawiong przez

producenta lub upowaznionego przedstawiciela,

karta katalogowa produktu,

dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja montazu w jezyku polskim,

dodatkowo dla hydrantow: $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie

przeciwpozarowej wydane przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony

Przeciwpozarowe;j,

dodatkowo dla przeptywomierzy:

— deklaracja zgodno$ci potwierdzajagca zgodno$¢ z dyrektywami: Dyrektywa
o kompatybilnosci  elektromagnetycznej EMC  2004/108/EC, Dyrektywa
niskonapigciowa LVD 2006/95/EC, Dyrektywa cisnieniowag PED 97/23/EC
wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela i pozwalajaca
na znakowanie znakiem CE;

— aktualne $§wiadectwo kalibracji ,,na mokro” w jezyku polskim wydane dla kazdego
przeptywomierza, przeprowadzone na akredytowanym stanowisku pomiarowym,
zgodnym z ISO/IEC 17025 o calkowitym btedzie pomiarowym réwnym lub nizszym
od 0,2%, pozwalajacym na kalibracje przeptywomierzy o zadanych przez
Zamawiajacego Srednicach.

2.2. Rury z zeliwa sferoidalnego

do érednicy dn 300 mm wlgcznie stosowa¢ rury w klasie co najmniej C40 oraz
o0 parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010,

od $rednicy dn 350 mm dopuszcza si¢ rury w klasie C30 o parametrach zgodnych z PN-
EN 545:2010,

kielichowe wykonane z uszczelnieniami elastomerowymi typu TYTON/STANDARD,

z powlokami ochronnymi o jakosci i grubosci zgodnej z PN-EN 545:2010

powloki rur wewnetrznych:
e cementowe,
e poliuretanowe.
powloki rur zewnetrznych:
e cynkowo-aluminiowa i pokryta akrylem,
cynkowo-aluminiowa i pokryta epoksydem,
cynkowa i pokryta bitumem,
cynkowa i pokryta epoksydem,
cynkowa i pokryta poliuretanem min. 120 pum,
cynkowo-aluminiowa z dodatkiem miedzi i pokryta farba akrylowa.
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2.3. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

= 0 parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010, wykonane jako monolityczne odlewy,
=  kielichowe wykonane z uszczelnieniami elastomerowymi typu TYTON/STANDARD,
= kokierzowe uszczelnione za pomocg uszczelki ptaskiej elastomerowej z wktadka stalowa
zgodnie z PN-EN 681-1, z kotnierzami owierconymi zgodnie z PN-EN 1092-2,
= S$ruby do potaczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,
» nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,
= polaczenia  kolnierzowe  powinny by¢  zabezpieczone  tasmg  kurczliwg
lub termokurczliwa,
= kolierze ruchome dociskowe do potlaczen koinierzowych z elementem dociskowym
stalowym powlekane polipropylenem lub ze stali nierdzewnej,
» 7z powlokami ochronnymi
powtoki wewnetrzne:
e cementowe,
e epoksydowane (min. 250 um pokrycia).
powtoki zewnetrzne:
e e¢poksydowane (min. 250 pm pokrycia),
e pokryte lakierem bitumicznym.

2.4. Rury PE 100 RC

Rury PE 100 RC w pelnym zakresie $rednic wykonane z polietylenu o podwyzszonej
odpornosci na propagacje pekni¢é oraz naciski punktowe PE HD PE 100 RC. W przypadku rur
warstwowych, warstwy rur powinny by¢ potaczone molekularnie w procesie wspotwytlaczania.
Laczenie rur do $rednicy Dy 110 mm za pomocg muf elektrooporowych, powyzej doczotowe.

Stosowac rury:

- z polietylenu PE 100 SDR 11 lub 17,

- 0 wytrzymatosci na ci$nienie PN16 lub PN10,

- produkowane w catosci z surowca I gatunku bez surowcéw wtornych,
- 0 przekroju poprzecznym okraglym,

- w kolorze niebieskim lub czarne z niebieskim paskiem,

- ocechowane zgodnie z obowigzujacymi normami.

2.5. Przylacza wodociagowe ze stali nierdzewnej

= rury 1 ksztaltki przystosowane do potaczen gwintowanych,
= rury i ksztattki przystosowane do spawania.

2.6. Przylacza wodociagowe ze stali ocynkowanej
= rury ogniowo ocynkowane, przystosowane do gwintowania,
* rury polaczone ksztattkami gwintowanymi ocynkowanymi ze stali lub zeliwa ciaggliwego,
= rury i ksztattki uktadane w ziemi nalezy zabezpieczy¢ tasmg izolacyjna.
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2.7. Przylacza wodociagowe z PE
= rury:
— 2z polietylenu PE100 RC SDR11
— 0 wytrzymatosci na cisnienie PN16,
— produkowane w catosci z surowca I gatunku bez surowcéw wtornych,
— w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskiem,
— 0 przekroju poprzecznym okraglym,
— ocechowane zgodnie z obowigzujagcymi normami.
= ksztattki potaczeniowe:
— 2z polietylenu PE100 SDR11,
— 0 wytrzymatos$ci na ci$nienie PN16,
— Wwykonane z tego samego materiatu co rura, w systemie jednolitym,
— 0 przekroju poprzecznym okraglym,
— produkowane w catosci z surowca I gatunku bez surowcow wtornych,
— w kolorze czarnym,
— Z naniesionym kodem kreskowym opisujacym procedure zgrzewania,
— Z wyptywkami kontrolnymi informujacymi o jakos$ci procesu zgrzewania,
— posiadajace na krawedziach i cze¢éciach srodkowych strefg zimna,
— przystosowane do zgrzewania z PE100 i PE8O,
— oOcechowane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

2.8. Przylacza wodociagowe z Zeliwa sferoidalnego

Rury klasy C40 (jak w punkcie 2.2.) zgodne z normg PN-EN 545:2010 lub rury klasy
C25 i zgodne z normg ISO 16631 ,Rury, ksztattki, akcesoria i ich polaczenia z zeliwa
sferoidalnego kompatybilne z systemami rur z tworzyw sztucznych (PVC lub PE), do
zastosowan wodnych i potaczen rurowych z tworzyw sztucznych, naprawy i wymiany.

2.9. Nawiertki na rurociagg PE

* wykonana w calo$ci z PE100 z elementami ze stali nierdzewnej i mosiadzu,

* 0 Wytrzymato$ci na ci$nienie PN16,

* pozwalajaca nawierca¢ rurociaggi nawodnione i pod ci$nieniem,

* z mozliwoscig samonawiercenia po zgrzaniu z rura,

"  wyposazona w zawor katowy z frezem,

* posiadajgca zawor odcinajacy z wyprowadzeniem do poziomu terenu,

= wyprowadzona do poziomu terenu poprzez trzpien taczacy teleskopowy tego samego
producenta co nawiertka,

= wrzeciono ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w strefie o-ringowej polerowany,

» skrzynka uliczna z deklem zeliwnym typu cigezkiego, korpus wykonany z zeliwa
lub HDPE oraz podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszaca odpowiednie obcigzenie.
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2.10. Nawiertki na rurociagi PVC, stal, zeliwo, AC

Zawor prosty (zasuwa odcinajaca) do poziomego nawiercania wykonany z mosigdzu
prasowanego lub polyoxymethylenu lub wykonanego z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40
(EN-GJS-400-15).

Zawor katowy wykonany z mosigdzu prasowanego lub z polyoxymethylenu - nie dopuszcza
si¢ innych wykonan materiatowych.

Kablak (obejma, tasma) na rur¢ stalowa, zeliwng, AC — wykonany wylacznie ze stali
nierdzewnej z izolujacg podktadka gumowa.

Kablak (obejma gorna i dolna) na rur¢ PVC-U wykonany z PVC-U, PP, PE lub zeliwa
sferoidalnego min. GGG 40 (EN-GJS-400-15). Kabtgk w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego
winien by¢ wyposazony w izolujaca podktadke gumowa na catosci.

Korpus (siodetko) na rure stalowa, zeliwng, AC - wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG
40 (EN-GJS-400-15).

Elementy t3gczace korpus z kabtgkiem wykonane ze stali nierdzewne;.

Powloka ochronna wszystkich elementéw zeliwnych poprzez pokrycie farbg z proszkow
epoksydowych lub EKB, grubos¢ powtoki ochronnej min 250 pm.

Wrzeciono zaworu katowego 1 zaworu prostego wykonane ze stali nierdzewnej,
gwint walcowany, w cze¢sci uszczelniajgcej wrzeciono polerowane.

Zawor katowy oraz zawor prosty, winien posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi.

O-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR.

Gwint zaworu katowego oraz prostego w miejscu potaczenia z opaska (korpusem) wynosi
147 lub 2” 1 jest prosty (cylindryczny), natomiast odejsScie zaré6wno z zaworu katowego oraz
Z zaworu prostego wynosi 12",

Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw zamykajacych ¢wier¢ obrotowych

Zawor w miejscu potaczenia z korpusem (siodetkiem) uszczelniony za pomocg uszczelki. Nie
dopuszcza si¢ uszczelniania na gwincie (w postaci kleju, tasmy teflonowej lub konopi).
Montaz zaworu katowego w korpusie (siodetku) winien umozliwia¢ regulacje zaworu
wzgledem osi rurociggu.

Zawor katowy oraz zawoOr prosty polaczony bezposrednio z korpusem (siodetkiem) za pomocg
gwintu cylindrycznego lub za pomocg mosi¢znego elementu np. (nypla) stanowigcego element
kompletu nawiertki (dotyczy rozwigzan materialowych wymagajacych takiego sposobu
potaczenia).

W przypadku zaworéw katowych wykonanych z mosigdzu glowica zaworu powinna by¢
zabezpieczona przed wykrgceniem.

Zawor katowy 1 zawor prosty zamykane w prawg strong.

Konstrukcja nawiertki (zasuwy domowej) winna umozliwia¢ dokonanie nawiercenia rurociggu
pod ci$nieniem wody 16 bar przy pomocy aparatu nawiercajacego.

Nawiercanie rurociggu aparatem nawiercajacym odbywac si¢ bedzie poprzez zawor katowy
w przypadku zastosowania zaworu mosi¢znego, (przy rurach AC, stalowych i1 zeliwnych) lub
przy pomocy frezu nawiercajgcego (rury PE i PVC-U), a w przypadku zaworow
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z polyoxymethylenu nawiercenie odbywa si¢ poprzez opaske gorng (siodetko), ktora musi by¢

wyposazona w element zamykajacy (lizak).

Trzpien taczacy teleskopowy, ruchomy, tego samego producenta co nawiertka, pasujacy

zarowno do zaworu katowego jak 1 zaworu prostego. Rd min = 1,3 - 1,8 m + 0,05 m oraz Rd

min=0,8-1,2m=+ 0,05 m.

Kostka zasuwowa (orzech) pasujaca pod klucz w zakresie 13-15 mm.

W sktad kompletnej nawiertki (zasuwy domowej) wchodza nastepujace elementy:

e opaska gorna oraz dolna (korpus - siodetko plus obejma, kabtgk, tasma),

e zawor katowy lub zawor prosty,

e trzpien teleskopowy,

e clement laczacy zawdr katowy lub zawdr prosty z opaska (dotyczy rozwigzan
materialowych wymagajacych takiego sposobu potaczenia).

Wszystkie elementy sktadowe kompletnej nawiertki za wyjatkiem elementu taczacego np.

(nypel) winny by¢ tego samego producenta.

2.11. Zasuwy kolnierzowe

Dotyczy zasuw jako armatury odcinajacej przeznaczonej do pelnego otwarcia
lub zamknigcia przepltywu wody. W przypadku potrzeby montazu na sieci zasuw do regulacji
lub dlawienia, nalezy zastosowa¢ armature do tego stuzaca.

»  zasuwy powyzej Srednicy @ 500 mm powinny by¢é wyposazone w zawor obejsciowy (by-
pass) o $rednicy min. @ 80 mm. Zasuwa powinna by¢ wyposazona w przektadni¢ prostg
lub katowa zmniejszajagca moment obrotowy,

*  od @400 mm montowac razem ze wstawkg montazowa,

= korpus, gltowica oraz element zamykajacy (serce, klin) wykonane z zeliwa sferoidalnego
0 gatunku minimum GGG-40,

= opcjonalnie korpus i gtowica monolityczna jednoczg$ciowa wykonana jw..

= powloka ochronna korpusu i glowicy za pomocg powlok z proszkow epoksydowych
o grubo$ci min. 250 um,

= element zamykajacy (serce, klin) wykonany z Zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum
GGG-40 z wewnetrznie 1 zewngtrznie nawulkanizowang powtoka z EPDM lub NBR,

= opcjonalnie element zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa jw. z powloka ochronng
jw., uszczelnieniem pomigdzy klinem a korpusem za pomoca uszczelnien elastomerowych
trwale potaczonych z konstrukcja klina z powtokami ochronnymi,

= wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane,

» kostka zasuwowa mosi¢zna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi, lub kostka zalana
w klinie na state w zaleznoS$ci od konstrukeji klina (serca),

= przelot zasuwy prosty bez gniazda,

»  zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi,

=  0-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR,

= gwint w glowicy, w ktérg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosi¢zna),
odseparowany od kontaktu z woda,
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opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tuleja wrzeciona a korpusem,
Z zabezpieczeniem przed wysunigciem; Strefa uszczelniajagca w  zabezpieczeniu
antykorozyjnym jw.,

sruby 1laczace korpus z glowicg ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane
z zabezpieczeniem przed penetracjag wody lub potaczenie korpusu z glowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnosci 1,6 MPa,

zabezpieczenie przed korozjg oraz dostepem wody gruntowej do tbow srub laczacych
glowice z korpusem, poprzez ich zalanie masg plastyczng na gorgco (jezeli takie potaczenie
przewiduje konstrukcja zasuwy),

kolor zasuwy niebieski,

trzpien laczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed
wysunigciem z gniazda gléwki wrzeciona zasuwy nierdzewng zawleczka lub w inny
sposOb uniemozliwiajacy jego wysunigcie,

nalezy stosowac¢ zasuwy kotnierzowe dtugie F-5,

skrzynka uliczna zeliwna typu cigzkiego, korpus wykonany z zeliwa lub HDPE
oraz podstawa pod skrzynk¢ z HDPE przenoszaca odpowiednie obciazenie,

pod podstawa skrzynki, w ktorej znajduje si¢ gtowka trzpienia teleskopowego, nalezy
wzdtuz obudowy trzpienia zamontowaé pionowo rur¢ PVC @ 160 mm shuzaca
do odwodnienia i odmulenia skrzynki,

polaczenie trzpienia teleskopowego z glowica zasuwy powinno by¢ szczelne,
zabezpieczone przed zamulaniem ziemia,

w przypadku, gdy zasuwa nie bedzie montowana w komorze, nalezy uwzgledni¢ jej
przeznaczenie do stosowania doziemnego.

2.12. Przepustnice
przepustnica podwdjnie mimosrodowa o dtugosci zabudowy zgodnie z PN-EN 558,
od @ 400 mm montowac razem ze wstawka montazowa,
przepustnica ma mie¢ gwarantowang obustronng szczelnos¢,
stosowac obejscie hydrauliczne (by-pass),

trzpien laczacy teleskopowy tego samego producenta co przepustnica, zabezpieczony
przed wysunigciem z gniazda gldwki wrzeciona przepustnicy,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40,

tarcza zamykajaca wykonana jw. lub ze stali nierdzewnej,

uszczelnienia watka o-ringowe wykonane z gumy EPDM lub NBR,

watek strony napedowej oraz watek strony luznej wykonany ze stali nierdzewne;,

watki powinny by¢ utozyskowane,

uszczelnienie pomigdzy korpusem a tarcza zeliwng za pomoca uszczelki profilowej
z gumy EPDM, NBR, lub elastomeru,

uszczelnienie pomigdzy korpusem a tarczg ze stali nierdzewnej za pomoca petnej powtoki
EPDM lub NBR (nawulkanizowanej na korpusie wewnatrz),
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ochrona antykorozyjna korpusu i tarczy za pomocg powtoki ochronnej z proszkow
epoksydowych zgodnych z obowigzujacymi normami (nie dotyczy tarczy ze stali
nierdzewnej),

skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego, korpus wykonany z zeliwa lub HDPE
oraz podstawa pod skrzynk¢ z HDPE przenoszaca odpowiednie obcigzenie,

potaczenie trzpienia teleskopowego z glowicg przepustnicy powinno by¢ szczelne,
zabezpieczone przed zamulaniem ziemia,

pod podstawg skrzynki, w ktorej znajduje si¢ gtdwka trzpienia teleskopowego, nalezy
wzdluz obudowy trzpienia zamontowa¢ pionowo rur¢ PVC DN 160 mm, shuzaca
do odwodnienia i odmulenia skrzynki,

w przypadku, gdy przepustnica nie bedzie montowana w komorze, nalezy uwzgledni¢ jej
przeznaczenie do stosowania doziemnego.

2.13. Hydranty p.poz. nadziemne

hydrant w wykonaniu zabezpieczajacym przed wyplywem wody w przypadku jego
ztamania,

hydrant z obrotowa glowica lub korpusem, umozliwiajacy ustawienie rownolegle do jezdni
lub osi wodociagu,

korpus (kolumna) i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 (EN-
GJS-400-15, EN-GJS-400-18, EN-GJS-450-10, EN-GJS-500-7) pokryty wewnatrz i na
zewnatrz powloka ochronng z proszkéw epoksydowych o grubosci powtoki min. 250um;
W cze$ci nadziemnej dodatkowa powloka poliestrowa zabezpieczajaca przed dzialaniem
promieni UV,

opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, gtowica z odlewu aluminiowego lub
z zeliwa sferoidalnego w powlokach ochronnych jak wyzej, stopa (czg¢$¢ podziemna
z zamknieciem) z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.,

opcjonalnie korpus wykonany ze stopéw aluminiowych, pokryty powtoka ochronna,
hydrant z obrotowa glowicg lub korpusem, umozliwiajacy ustawienie rownolegle
do jezdni lub osi wodociagu,

przytacze do weza strazackiego, nasada typu B(75) z aluminium — 2 szt.,

glowica zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.,

zawOr napowietrzajacy umieszczony w glowicy hydrantu,

uszczelnienia hydrantu typu o-ring,

czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych,

odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu; w potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6,
wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajacy ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w czgsci uszczelniajacej, szlifowany,

kostka (nakretka) wrzeciona mosiezna, wykonana metoda prasowania,

Sruby taczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80,

stozek zaworu zamykajacego z zZeliwa bialego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
nawulkanizowang warstwa mieszanek opartych na bazie kauczukow lub elastomeru,
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montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta (gorna krawedz koinierza
W ktorej nastepuje ztamanie maksymalnie 10+15 cm nad nawierzchnig),

napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim,

kolor hydrantu — czerwony,

stozek zaworu zamykajacego (grzybek, tlok uszczelniajacy) w tulei z zeliwa biatego,
szarego, sferoidalnego zabezpieczony nawulkanizowang warstwg mieszanek opartych na
bazie kauczukow lub elastomeru,

prowadzenie stozka zaworu zamykajacego (grzybka, tloka uszczelniajgcego) w tulei
z mosiadzu lub ze stali nierdzewne;j,

minimalna odlegtos$¢ projektowanych hydrantow od granic posesji winna wynosi¢ 0,5 m,
hydrant z pojedynczym lub podwojnym zamknigciem.

2.14. Hydranty p.poz. podziemne

obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 (EN-GJS-400-
15, EN-GJS-400-18, EN-GJS-450-10, EN-GJS-500-7),

powtoka ochronna korpusu i glowicy o grubosci min. 250 um, wewnatrz emaliowana
lub z proszkow epoksydowych,

stozek zaworu zamykajacego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed
korozja z nawulkanizowang warstwa z mieszanek opartych na bazie kauczukéw
lub elastomeru,

prowadzenie stozka zaworu zamykajacego (grzybka, tloka uszczelniajacego) w tulei
z mosigdzu lub ze stali nierdzewnej

czop spustowy wykonany z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych,
odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu. W potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne,

wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajacy ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w czesci uszczelniajacej szlifowany,

hydrant powinien posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi umieszczone w tulei mosi¢znej,
hydrant powinien posiada¢ deflektor zanieczyszczen oraz zamknigcie pier§cieniowe czgsci
wylotowej,

$ruby taczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80,

hydrant powinien posiada¢ ochraniacz czworokatny wrzeciona (nasada, kaptur, glowka,
czop czworokatny),

skrzynka uliczna zeliwna typu cigzkiego, korpus wykonany z zeliwa lub HDPE oraz
podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszaca odpowiednie obcigzenie,

hydrant z pojedynczym lub podwdjnym zamknigciem.

Uwaga! W przypadku nowych inwestycji 1 remontow lokalizacj¢ hydrantow nadziemnych

I podziemnych nalezy uzgodnié¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.
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2.15. Przeplywomierze

Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru wody pitnej skladajacy sie

ze zintegrowanego czujnika przeptywu i przetwornika sygnatu o parametrach:

doktadnos¢ pomiarowa co najmniej 0,2% warto$ci mierzonej,
stopien ochrony IP67/68.
Cechy czujnika pomiarowego:
ci$nienie medium do 10 bar abs.,
wyktadzina: EPDM, PTFE lub inne posiadajace dopuszczenie PZH do kontaktu z woda
pitng,
elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociagu,
uziemnienie przez elektrody lub wkiadke migdzykotnierzows.

Cechy przetwornika sygnatu:
wys$wietlacz z menu obstugowym w jezyku polskim,
samodiagnostyka z sygnalizacja btedow,
wewnetrzna pami¢¢ przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika,
funkcje: pomiar przeptywu, dwa liczniki, odcigcie matego przeptywu, detekcja pustego
rurociagu, kierunek przeptywu, btad, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
wyposazony w protokot transmisji danych Modbus RTU.

Sposob doboru i montazu przeptywomierza powinien by¢ zgodny z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji technicznej tak, aby btad pomiaru nie przekraczat 0,25%.

Stosowanie przeplywomierza do $ciekow nalezy indywidualnie uzgodni¢ w ZWiK.

3. WYMAGANIA DODATKOWE DLA WYKONAWCOW / INWESTOROW
SIECI WODOCIAGOWYCH I PRZYLACZY

Przed przystgpieniem do realizacji nowych sieci wodociggowych nalezy powiadomic
o tym ZWiK, z co najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem.

W przypadku braku trwatej nawierzchni skrzynki od zasuw i hydrantow nalezy obrukowaé
lub obetonowaé min. 1,2 mx 1,2 m.

Wodociag nalezy uktada¢ zgodnie z projektowanymi rzgdnymi.

Nowo budowane sieci wodociaggowe i przytacza nalezy zglosi¢ do przegladu technicznego
pozostawiajac je w stanie odkrytym.

Przeglad techniczny sieci 1 przylaczy wodociggowych winien si¢ odby¢ z udziatlem
przedstawiciela ZWiK.

Na etapie przegladu technicznego sieci nalezy przeprowadzi¢ probe wydajnosci
hydrantow.

Wszelkie prace na czynnych wodociaggach nalezacych do ZWiK nalezy wykonywaé pod
nadzorem upowaznionych stuzb eksploatacyjnych, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu
oraz po uzyskaniu akceptacji zaproponowanego materiatu.

Wilaczenia do sieci wykonuje wytacznie ZWiK.
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= Zabrania si¢ wiaczania i wylgczania doptywu wody przez osoby nieupowaznione.

= QOdbioru odwodnien magistral nalezy dokona¢ z Wydziatem Sieci Wodociagowe;j
I Wydziatem Gospodarki Sanitarnej ZWiK.

=  Geodezyjne pomiary powykonawcze nalezy wykonywa¢ w odkrywkach terenowych przed
zasypaniem.

= OQOperat geodezyjny powykonawczy powinien uwzglednia¢ pomiary widocznych

w odkrywkach terenowych odcinkéw obcego uzbrojenia krzyzujacego sie

z wykonywanym wodociggiem. Wodociagi i1 przylacza wylaczone z eksploatacii,

a nie usuni¢te trwale z gruntu, powinny by¢ odrebnie wyeksponowane na mapie

zasadniczej powykonawczej oraz o0znaczone stowem ,,nieczynny”.

= W przypadku elementéw uzbrojenia wodociggowego wytaczonego z eksploatacji, nalezy:

—  przytacze zdemontowac (usungc¢) z gruntu na odcinku od budynku w kierunku
do wodociagu rozbiorczego; fragment przylacza w budynku réwniez zdemontowac,
a otwory po przejsciu przez mur zamurowacé (zabetonowac),

— wodociagg rozbiorczy trwale za$lepi¢ poprzez zastosowanie korkéw betonowych
na koncoéwkach rurociagow,

— wodocigg magistralny zamuli¢, zabetonowaé lub zdemontowaé¢ — po uprzednim
uzgodnieniu ww. sposobu ze ZWiK,

— uzbrojenie sieci wodociggowej wyprowadzone do poziomu terenu, np. skrzynki
od zasuw i hydrantéw lub hydranty nadziemne zdemontowac,

— nieaktualne tabliczki oznaczeniowe sieci zdemontowac.

*  Wymontowane uzbrojenie bedace wlasnoscig przedsiebiorstwa nalezy zwroci¢ do ZWiK
lub uzgodni¢ sposob utylizacji.

* Nowo ulozone uzbrojenie wodociggowe w terenie nalezy oznakowac tabliczkami
we Whasnym zakresie przed zgloszeniem do odbioru technicznego koncowego.

= Uzbrojenie wodociggowe w terenie nalezy oznakowa¢ tabliczkami zgodnie
z PN-B-09700:1986.

* W przypadku wykonywania przewiertow:

— nalezy tak programowac pilota gtowicy, aby odczyty z jej przebiegu w gruncie
rejestrowane byly jako wspotrzedne i1 rzedne jej potozenia,

— w przypadku, gdy przebieg glowicy rejestrowany jest w uktadzie lokalnym, dane
podlegaja przeliczeniu przez geodete na uktad wspodtrzednych i1 poziom odniesienia
wlasciwy dla mapy zasadniczej,

— inwentaryzacja powykonawcza powinna zawiera¢é wspotrzedne ptlaskie 1 rzedne
wysokosciowe punku poczatkowego i koncowego trasy przewiertu oraz dokumentacjg
rejestrujacg przebieg glowicy sterowanej w przewiercie.

Uwaga! W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ odstepstwa, a projektant uzgadnia
indywidualne rozwigzania ze ZWiK.
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4. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGLADU TECHNICZNEGO
SIECI I PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

W przypadku budowy

rzadzen:

Lp. Dokument o Z‘f! =
wodociagowych
sieci przylacza

1 2 3 4

Warunki ogdlne i techniczne z aktualng data waznosci — do wgladu + kserokopia umowy na budowe

1 o . S 1x kopia 1x kopia
sieci wodociagowej (jesli byta zawarta) P P
2 Karta informacyjna przylaczenia do urzadzen wod.-kan. — do wypetnienia przez ZWiK 1x oryg. 1x oryg.
3 Projekt budowlany i/lub wykonawczy — uzgodniony w ZWiK 1x oryg. 1x oryg.
4 | Decyzja o pozwoleniu na budowe / zgloszenie robot 1x kopia
Stwierdzenie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji w budownictwie
+
5 L. . L .. L , 1x kopia
Zaswiadczenie wydane przez wlasciwa izbe samorzadu zawodowego o wpisie na listg jej cztonkow
z aktualnym terminem waznosci
6 Rysunek powykonawczy w formie papierowej + wersja elektroniczna 1x oryg. +
z lokalizacja tabliczek oznakowania sieci 2x kopia
Kopia mapy zasadniczej zawierajaca w tresci wyeksponowane wyniki pomiaréw inwentaryzacyjnych,
opatrzona klauzulg urzedowa zaswiadczajaca przyjecie do panstwowego zasobu geodezyjnego
7 i kartograficznego wynikow pomiarow inwentaryzacyjnych, lub o§wiadczenie wykonawcy prac 1x oryg. +
geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji 2x kopia
W przypadku inwestycji realizowanych na zlecenie ZWiK dodatkowo 2 egz. mapy dla Dziatu
Inwestycji

Ixoryg.+ i 1xoryg. +

8 Szkic geodezyjny polowy 2x kopia 2x kopia

Wykaz wspotrzednych geodezyjnych punktéw charakterystycznych w formie papierowej, oraz 1x oryg. + 1X Orva, +
9 | zapisany na plycie CD w pliku tekstowym. 1x kopia 1x k)(;gia
Ponizej pigeiu punktéw dopuszcza si¢ wykaz wspotrzednych tylko w formie papierowej + plyta P
10 | Protokot proby szczelno$ci rurociagu 1x kopia
11 : Protokoét z badania wydajnosci hydrantow 1xoryg.
12 Protokot odbioru nawierzchni po robotach drogowych wystawiony przez ZDiTM 1x kopia
13 | Pozytywny wynik badania wody wykonany przez upowaznione laboratorium 1x kopia
14 Lista zgrzewow prowadzona na biezaco do wgladu na budowie wraz z protokotami zgrzewow, ktore 1x kobia
wypetnia zgrzewacz, w przypadku rur z PE powyzej De63 P
15 | Atest higieniczny na materialty wodociagowe wydany przez PZH 1x kopia

Oswiadczenie kierownika budowy, ze materiaty uzyte do budowy posiadaja:
16 | —  certyfikat na znak bezpieczenstwa 1x oryg.
—  deklaracj¢ zgodnos$ci producenta

Dowod wptaty lub zlecenie za ustuge zarejestrowana w ZWIK za pobor wody do celow ptukania

rurociagu:

17 - —  opomiarowanego wodomierzem (cena: odczyt wodomierza [m®] x stawka za m® wody (oraz za 1x oryg.
m® sciekow, gdy odprowadzana jest do kanalizacji),

—  bez opomiarowania — gdzie cene stanowi 11-krotnoéé¢ objetosci rurociagu [m®] x stawka j.w.

Dowdd wptaty lub zlecenie za ustuge zarejestrowang w ZWIK za wykonanie tabliczek

18 oznaczeniowych sieci, w przypadku zlecenia ich wykonania do ZWiK.

1x oryg.

Zakres dokumentéw niezbednych do przegladu moze wymagaé uzupetnienia
w zalezno$ci od rodzaju inwestycji oraz zmian w obowiazujacych przepisach.
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1. KANALIZACJA

1. WYMAGANIA JAKOSCIOWE MATERIALOW
Punkt dotyczy kanalizacji grawitacyjnej.

1.1. Sieci kanalizacji sanitarnej
Kanalizacje¢ sanitarng do o 300 mm wiacznie nalezy projektowac z rur kamionkowych
kielichowych glazurowanych, z zeliwa sferoidalnego, rur litych PVC-U, rur litych
z polipropylenu (PP) lub rur z zywic poliestrowych wzmacnianych witdoknem szklanym
z wypeliaczami mineralnymi.

Kanalizacj¢ sanitarng powyzej @ 300 mm nalezy projektowa¢ z rur kamionkowych
kielichowych glazurowanych, z zeliwa sferoidalnego, rur litych z polipropylenu (PP) lub rur
z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym z wypetniaczami mineralnymi.

1.2. Sieci kanalizacji ogélnosplawnej
Kanalizacj¢ ogodlnosptawng do @ 300 mm wiacznie nalezy projektowaé z rur
kamionkowych kielichowych glazurowanych, z zeliwa sferoidalnego, rur litych PVC-U, rur
litych z polipropylenu (PP) lub rur z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym
z wypeliaczami mineralnymi.

Kanalizacj¢ ogdlnosptawng od @ 300 mm do o 600 mm wiacznie nalezy projektowac
z rur kamionkowych kielichowych glazurowanych, z zeliwa sferoidalnego lub rur z zywic
poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym z wypetniaczami mineralnymi.

Kanalizacje ogolnosptawng powyzej o 600 mm nalezy projektowaé z rur
kamionkowych kielichowych glazurowanych, z zeliwa sferoidalnego, z betonu, zelbetu,
polimerobetonu dla kanatéw o profilach specjalnych lub rur z Zywic poliestrowych
wzmacnianych wldoknem szklanym z wypetniaczami mineralnymi.

1.3. Sieci kanalizacji deszczowej

Kanalizacje¢ deszczowa do o 300 mm wlacznie nalezy projektowac z rur betonowych,
zelbetowych, kamionkowych kielichowych glazurowanych, rur litych PVC-U lub rur
polipropylenowych (PP).

Kanalizacje deszczowa od @ 300 mm do & 600 mm wiacznie nalezy projektowac z rur
betonowych, zelbetowych, kamionkowych kielichowych glazurowanych Ilub z rur
polipropylenowych (PP).

Kanalizacje deszczowa powyzej ¢ 600 mm nalezy projektowac¢ z rur betonowych,
zelbetowych lub kamionkowych kielichowych glazurowanych.
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2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

2.1. Rury kanalizacyjne z kamionkKi

Nalezy stosowa¢ co najmniej wewnatrz glazurowane z fabrycznie wmontowang
uszczelka produkowane zgodnie z PN-EN 295. Wytrzymato$s¢ rur powinna wynikac
z obliczen statycznych wykonanych przez projektanta lub producenta i zaakceptowanych przez
projektanta.

Potaczenia kielichowe ze zintegrowang uszczelka elastomerowa w kielichu (system
polaczen F), lub ze zintegrowang uszczelka poliuretanowa lub gumowo-polistyrenowa
na koncu rury i wewnatrz kielicha (system potaczen C). Wspodlczynnik chropowatosci
nie wigkszy niz k=0,05mm, szczelnos$¢ potaczen min 0,5 bara.

Potaczenia ze S$cianami studni betonowych za pomoca uszczelek Iub kroécow
dostudziennych oraz kr6¢écoOw przystudziennych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Potaczenia ze studniami z tworzyw sztucznych za pomoca elementéw przejsciowych
z tworzywa na kamionke oraz kr6¢écow przystudziennych.

System musi obejmowac ksztaltke umozliwiajaca wykonanie wlaczenia
na tzw. “oczko” (siodetko) do kanatu gtdéwnego. Zakres $rednic wlaczenia DN 150+DN 200.

2.2. Rury kanalizacyjne z betonu, Zelbetu

Nalezy stosowa¢ caly system z betonu, zelbetu — rury bez stopki i ksztattki
o potaczeniach kielichowych z gumowa uszczelka klinowa lub zintegrowana (EPDM, NBR)
montowang fabrycznie, o wytrzymatosci mechanicznej na zgniatanie min. 75 kN/m, zgodnie
z PN EN 1916:2005. Beton do produkcji systemu klasy min. C35/45, nasigkliwo$¢ rur max. 4%
Polaczenia z rurg betonowa (tzw. ,,oczko”) za pomoca gumowych ztacz rurowych
z gumy syntetycznej o twardosci 40 =5 IRHD lub poprzez przylacze siodtowe.

2.3. Rury kanalizacyjne z Zeliwa sferoidalnego

Nalezy stosowaé system rur i ksztaltek kotnierzowych lub kielichowych z zeliwa
sferoidalnego zewngtrznie ocynkowane i z powltoka bitumiczna; wewnatrz z powloka
z cementu glinowego lub poliuretanowsa. Uszczelnienie rur za pomocg elastomerowej
uszczelki. System rur i ksztattek, powloki wewnetrznej, uszczelki zgodne z EN 598+A1:2010.

2.4. Rury kanalizacyjne z polimerobetonu

Nalezy stosowac rury zgodnie z PN-EN 14636-1:2009 o nastepujacych parametrach:

= wytrzymato$¢ materiatu:

—  na$ciskanie 80-150 [N/mm?],

— nazginanie 18-25 [N/mm?],

—  narozcigganie 10 [N/mm?].
= gestos¢ 2,3 g/em®,
=  odporno$¢ chemiczna pH 1-10,
= odporno$¢ na zarysowania po 100 000 obcigzen < 0,5 mm,
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=  chropowato$¢ powierzchni wewnetrznej < 0,1 mm.

2.5. Rury kanalizacyjne z PVC-U

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek o potgczeniach kielichowych z uszczelka
gumowg (EPDM, TPE), lite (o jednowarstwowej strukturze $cianki), o powierzchni
zewnetrznej gladkiej, 0 sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kKN/m?, zgodnie z PN EN
1401-1. System ksztattek do srednicy @ 200 mm (wlacznie) — sztywno$¢ obwodowa minimum
4 KN/m?; powyzej tej $rednicy - sztywno$é obwodowej 8 KN/m?.

System musi obejmowac ksztattki przejsciowe do potaczen z rurami z innych
materialow.

2.6. Rury kanalizacyjne z polipropylenu (PP)

Nalezy stosowa¢ kompletny system z rur i ksztaltek o polaczeniach kielichowych
z uszczelka gumowa. Stosowaé wylacznie rury gladkie lite (o jednowarstwowej strukturze
$cianki) z czystego polipropylenu zgodnie z PN EN 1852 o sztywnosci obwodowej min. SN10.
W miejscach szczeg6lnie obciazonych (torowiska, skrzyzowania glownych ulic, posadowienie
kanatoéw bardzo ptytko lub bardzo gleboko) stosowac rury o sztywnosci obwodowej SN16.

System musi obejmowaé ksztaltki przejsciowe do potaczen z rurami z innych
materialow.

2.7. Rury kanalizacyjne z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym

Nalezy stosowaé caly system wykonany z rur 1 ksztattek o kompozytowej strukturze
Scianki rur 1 ksztattek na bazie zywic poliestrowych i1 wtokien szklanych z wypelniaczami
mineralnymi o powierzchni zewnetrznej gladkiej, taczone za pomoca tacznikow typu
mufowego z uszczelnieniem gumowym (EPDM, PUR). Sztywno$¢ obwodowa min. SN10.

System musi obejmowa¢ ksztattki przejSciowe do polgczen z rurami systemow innych
materiatow.

Rury i ksztattki zgodnie z PN-EN 14364, PN-ISO 25780. Dla przewodéw rurowych
o profilu niekolowym oraz ich polaczen wykonywanych z termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych (GRP) stosowa¢ zgodnie z norma ISO 16611.

2.8. Studnie kanalizacyjne

Nalezy stosowac¢ zgodnie z PN-EN 1917, w systemie prefabrykowanym, betonowe,
zelbetowe, taczone na uszczelnienie z gumy syntetycznej. System musi skladaé sig¢
z elementow takich jak: kregi betonowe, elementy przejSciowe, ptyty nastudzienne, zwezki,
fundamenty z wykonanymi fabrycznie kinetami betonowymi lub z cegly pelnej klinkierowej
Iz przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych; pierscienie dystansowe betonowe lub
z tworzyw sztucznych pod zwienczenie studni. System z betonu klasy min. C35/45,
nasigkliwos¢ ponizej 6%, mrozoodporny (F-50). Kregi betonowe i fundamenty powinny by¢
wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe. Dopuszcza si¢ studnie jako monolityczne
polimerobetonowe.
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Srednice studni stosowa¢ w zaleznos$ci od srednicy kanatu:

— do srednicy o 400 mm wlacznie stosowac studnie o $rednicy 1,2 m

— powyzej o 400 mm stosowac studnie o $rednicy 1,5 m

— powyzej o 800 mm stosowa¢ komory prefabrykowane z betonu o charakterystyce jak
powyzej lub wg projektu budowlanego konstrukcyjnego.

Dla kanalu o przekroju powyzej 800 mm i budowanego wg systemu kanalizacji
zewngtrznej na bazie zywic poliestrowych i widkien szklanych studnia kanalizacyjna ma
stanowi¢ monolit z kanatem przygotowany fabrycznie przez producenta jako ksztaltka,
zakonczony pod zwienczeniem pierscieniem odcigzajacym 1 ptyta nastudzienng z betonu
o0 charakterystyce jak powyze;j.

W  uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ odstepstwo w uzgodnieniu
z eksploatatorem sieci.

Studnie stawiane na istniejacym kanale — fundament z betonu jak powyzej, $ciany
fundamentowe z cegly klinkierowej petnej, klasy min. 35, nasigkliwo$¢ ponizej 6%, pozostale
elementy wg systemu jw. Kineta kanatu gtéwnego i kinety boczne — wykonane z betonu klasy
Jw.

2.9. Wpusty

Osadnik nalezy projektowa¢ z prefabrykowanych elementow betonowych
1 zelbetowych, w tym element z otworem 1 przej$ciem szczelnym dla podtaczenia przylacza;
beton klasy min. C35/45, nasigkliwo$ci max. 4%, mrozoodporny. Srednica Wewnetrzna
osadnika min. 450 mm.

Whpusty deszczowe wiaczone do kanalizacji ogdlnosptawnej na odptywie muszg mie¢
zamontowane syfony odwrocone tukiem do gory.

Maksymalna gtebokos¢ wpustu z osadnikiem 2,5 m p.p.t., w tym osadniki o glebokosci
min. 0,5 m.

2.10. Zwienczenia

2.10.1. Zwienczenia studni

Nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa sferoidalnego, Szarego
lub z wypehlieniem betonowym (beton klasy min. C35/45 zgodny z PN-EN 206-1),
z elastomerowa wkladka wygluszajaca. Srednica pokrywy wtazu min @ 670 mm. Gleboko$é
osadzenia pokrywy wilazu w korpusie min. 50 mm, z zabezpieczeniem przed obrotem,
wysokos$¢ wirazu 15010 mm.

W trasach i drogach szybkiego ruchu, w ulicach i drogach miejskich o duzym natg¢zeniu
ruchem z wyjatkiem ulic z nawierzchnig brukowa i osiedlowych ciggdéw pieszo-jezdnych
stosowa¢ wlazy samopoziomujace zgodne z PN-EN 124 z zeliwa sferoidalnego, szarego lub
z wypelnieniem betonowym z pier§cieniem centrujgcym.
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W ulicach i drogach stosowa¢ wtazy kanatowe klasy D400. Regulacj¢ wysokoSciowg
wykonywac systemowymi pier§cieniami dystansowymi betonowymi lub tworzywowymi.

2.10.2. Zwienczenia wpustéw
Nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego, sferoidalnego
lub z polimerobetonu. Glgboko$¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50 mm.
Whpusty uliczne kohierzowe klasy D400 o wymiarach 620x420 mm mocowane luzno
I na Zzawlasle.

Wpusty uliczne kolnierzowe bez kotnierza z jednej strony do zabudowy przy
krawezniku klasy D400 o wymiarze 620x420 mm mocowane luzno i na zawiasie.

Regulacje wysokosciowa wykonywacé systemowymi pierscieniami dystansowymi
betonowymi lub tworzywowymi.

2.11. Wlaczenie do kanaléow

Wilaczenie do istniejacych kanatow poprzez studnie kanalizacyjna, za pomocg trojnika
lub na tzw. ,,oczko”. Nawiert otworu (,,oczko”) do kanatu wykona¢ wiertnicg z wierttem
koronowym 1 zastosowaé uszczelnienie gumowe rurowe lub zamontowac przytacze siodlowe
(ksztaltki zgodnie z systemem jak dla catej projektowane;j sieci kanalizacyjnej).

Wiaczenie ,,na 0czko” do kanalow po renowacji wymagaja indywidualnego rozwigzania
i uzgodnienia.
Uwaga! Kanalizacja wykonywana metoda bezwykopowa lub poddawana renowacji wymaga
opracowania odrgbnego projektu budowlanego lub projektu renowacji, ktory podlega
indywidualnemu uzgodnieniu ze ZWiK zarowno w zakresie technologii wykonania
jak 1 doboru materiatéw.

2.12. Scieki przemyslowe

2.12.1. Wymagania ogdélne

=  (Ogodlne wymagania okre$la Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006 r w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (tj. Dz.U.
2016.1757).

* Dostawca S$ciekow zobowigzany jest do zainstalowania niezbednych urzadzen
podczyszczajacych $cieki przemyslowe w oparciu o najlepsze dostgpne techniki,
uwzgledniajace w szczegdlnosci ograniczenie oddziatywania §ciekow na srodowisko.

=  Wartosci dopuszczalne parametrow $ciekéw przemystowych oraz stawka taryf dla
optat za przekroczenie warunkow wprowadzania $ciekdw przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie sg dostgpne na stronie internetowe;j
www.zwik.szczecin.pl.
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Dla $ciekow przemystowych zawierajacych substancje szczegolnie szkodliwe dla
srodowiska, wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.

2.12.2. Definicja Sciekéw przemystowych

Scieki przemystowe - $cieki niebedace $cickami bytowymi albo wodami opadowymi

lub roztopowymi bedacymi skutkiem opadéw atmosferycznych, powstale w zwiazku
z prowadzong przez zaktad dziatalno$cia handlowa, przemystowa, sktadowa,
transportowa lub ustugowa, a takze bedace ich mieszaning ze $ciekami innego
podmiotu, odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego zakladu. Poniewaz
zgodnie z definicjg $ciekow bytowych sg to $cieki z budynkéw mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego oraz uzyteczno$ci publicznej, powstajace w wyniku
ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz Scieki
o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkow; kazdy S$ciek powstajacy
w obiektach gdzie prowadzona jest dziatalno$¢ handlowa, przemystowa, sktadowa,
transportowa lub ustugowa jest $ciekiem przemystowym.

Scieki przemystowe moga byé wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych, jezeli:
nie stanowi to zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia oséb obslugujacych
urzadzenia kanalizacyjne, stanu konstrukcji budowlanych i prawidtowego dziatania
tych urzadzen oraz oczyszczalni S$ciekow, a takze dla spelnienia przez
przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne warunkow pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzanie Sciekoéw do wod lub do ziemi i stosowania osadow
Sciekowych,
spelnione sa przez dostawce Sciekdw przemyslowych warunki posiadanego
pozwolenia wodnoprawnego, gdy takie pozwolenie jest wymagane na podstawie
przepisow Prawa wodnego,
temperatura tych Sciekow nie przekracza 35°C, a odczyn pH miesci si¢ w przedziale
od 6,5 do 9,5, z wylaczeniem S$ciekow zawierajacych cyjanki i siarczki, dla ktorych
pH miesci si¢ w przedziale od 8 do 10,
sg podatne na mechaniczno-biologiczne procesy oczyszczania.

Dostawca $ciekdw przemystowych wprowadzajac je do urzadzen kanalizacyjnych,

winien zapewnic:
ograniczenie lub eliminacje substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego, okreslonych w przepisach dotyczacych warunkéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego,
rownomierne ich odprowadzanie, odpowiednio do przepustowosci kanalow
1 dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni Sciekow,
ograniczenie tych zanieczyszczen, ktore niekorzystnie wplywaja na prace
oczyszczalni §ciekow.
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2.12.3. Wymagania szczegélowe dla studni do poboru prébek w celu kontroli Sciekow
przemystowych
=  Wymiary studni:

e minimalna srednica DN 600,

e wilaz zeliwny @ 600 mm,

e krociec wlotowy wprowadzony do studni na odlegto$¢ min. 15 cm, zlokalizowany
min. 10 cm ponad dnem.

= Lokalizacja studni:

a) Studni¢ do poboru probek nalezy zlokalizowaé jako ostatnig studni¢ na
projektowanym/istniejacym przylaczu, przed wlaczeniem do sieci (urzadzen kanalizacyjnych)
bedacych w eksploatacji ZWiK, w miejscu tatwo dostepnym w celu poboru. Lokalizacja studni
winna  umozliwia¢  pobor reprezentatywnej  probki  Sciekdw  odprowadzanych
z obiektu/obiektow. W przypadku kliku przytaczy, studni¢ do poboru probek nalezy wykonaé
na kazdym.

b) W przypadku wprowadzania $ciekow przemystowych do urzadzen
kanalizacyjny ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie z wykorzystaniem obcej instalacji/przytacza (nie
bedacej w eksploatacji ZWiK) lub wspolnym przylaczem stuzacym kilku uzytkownikom
lokalizacja studni bedzie podlegata uzgodnieniom indywidualnym, z zachowaniem zasad:

e W przypadku odbiorcéw bezposrednich (dostawa wody na podstawie Umowy ze
ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie) studnia kontrolna winna by¢ zlokalizowana na
projektowanej/istniejacej instalacji przed wiaczeniem do obcej instalacji/przytacza,

e W przypadku odbiorcéw posrednich (dostawa wody przez podmiot obcy), studnia do
poboru probek bedzie pierwsza studnig na przytaczu przed wilaczeniem do sieci
(urzadzen kanalizacyjnych) ZWiK.

2.12.4. Dodatkowe wymagania dotyczace projektu budowlanego podlegajacego
uzgodnieniu przez ZWiK Spolka z o0.0. w Szczecinie przy wprowadzaniu Sciekow
przemystowych

Na planie zagospodarowania terenu, nalezy zaznaczy¢ lokalizacje co najmnie;j:

e urzadzen shuzacych do podczyszczania,

e studni do poboru préobek.

= Opis winien zawiera¢ dane o rodzaju i wielkosci produkcji i stosowanych procesach
technologicznych oraz o gospodarce Sciekowej w zaktadzie, wraz z okresleniem ilosci
i czasowego rozktadu doplywu $ciekow przemystowych oraz rodzaju ich
zanieczyszczenia.

= Do czesci rysunkowej nalezy dotaczy¢ szczegotowy rysunek studni do poboru probek.

= W przypadku wprowadzenia S$ciekdéw przemystowych z wykorzystaniem

instalacji/przytacza nie bedacych w eksploatacji ZWiK nalezy do projektu dolaczy¢

zgode wiasciciela przylacza/instalacji wraz z ustaleniem wzajemnych zobowigzan

w zakresie eksploatacji przylacza/instalacji 1 ponoszenia kosztow za szkody powstate
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w zwigzku z wprowadzaniem $ciekdw przemystowych do instalacji/przylaczy oraz
urzadzen kanalizacyjnych.

3. WYMAGANIA DO PRZEPOMPOWNI BEZOBSLUGOWYCH

Przed przystagpieniem do projektowania zasilania i sterowania szczegdly nalezy
uzgodni¢ w Wydziale Mechaniczno-Energetycznym ZWiK.

3.1. Wytyczne do projektowania bezobslugowej przepompowni $ciekow

=  Wybdr rodzaju przepompowni nalezy przedstawi¢ i kazdorazowo uzgodni¢ w ZWiK
na wstepnym etapie projektowania.

*  Przed przepompownig na rurociggu grawitacyjnym przewidzie¢ studni¢ osadnikows. Przed
studnig osadnikowa na rurociggu grawitacyjnym i za zbiornikiem przepompowni na
rurociggu tlocznym zaprojektowa¢ zasuwy nozowe odcinajagce z wyprowadzeniem
wrzeciona zasuwy do poziomu terenu. Wrzeciona 1 trzpienie zasuw zabezpieczy¢ przed
dostawaniem si¢ nieczystosci. Teren przepompowni powinien by¢ ogrodzony. Nalezy
rowniez wykona¢ droge dojazdowa dla umozliwienia wykonywania prac serwisowych
W przepompowni przez ci¢zkie pojazdy specjalistyczne o maksymalnej masie catkowitej
40T. Szerokos$¢ bramy wjazdowej na teren przepompowni powinna wynosi¢ nie mniej niz
3,5m.

* Technologia pracy przepompowni powinna umozliwia¢ jej uzytkowanie przy
projektowanym i docelowym (prognozowanym) zrzucie §ciekow na podstawie bilansu
sciekOw opracowanego przez projektanta. Bilans $ciekow w zlewni projektowane;j
przepompowni musi by¢ poparty danymi o iloéci ludnosci zamieszkujacej dang zlewnig
(np. z BPPM).

= Zalozenia przyj¢te do obliczen oraz wyniki, wykonane przez projektanta:

— liczba mieszkancoéw w zlewni w czasie projektowania i na lata nastepne (prognozowana
liczba mieszkancow),

— wspotczynniki nierownomierno$ci dobowej i godzinowej oraz procentowa ilo§¢ wod
przypadkowych,

— pojemnos¢ czynna zbiornika przepompowni uwzglgdniajaca wydajnosci pompy
i naptyw Sciekow tak, aby byla zapewniona w ciggu doby co najmniej trzykrotna
wymiana sciekow w rurociggu ttocznym (w proj. obliczy¢ pojemno$¢ czynna
zbiornika),

— ilo$¢ zalaczen pomp (pompy) w ciggu godziny (ilo§¢ cykli) oraz czas pracy pompy
(dhugos¢ cyklu),

— geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pomp z doktadnym wyliczeniem strat liniowych
1 miejscowych w rurociaggu tlocznym,

— punkt pracy.

*  Przepompownie maja by¢ wyposazone w zawory do ptukania, ktore beda zlokalizowane
wewnatrz przepompowni.

=  Wewngtrzne podesty robocze maja by¢ zlokalizowane przy glebokosciach studni min. 5m.
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Zaleca si¢ dobor pomp o maksymalnej sprawnosci hydraulicznej. Na etapie projektu

nalezy przedstawi¢ wykres sprawnosci hydraulicznej (dla wirnikéw typu otwartego sprawnos¢
min. 30%, dla wirnikow kanatowych min. 65%).

Maksymalna godzinowa wydajno§¢ pompy lub pomp musi by¢ wicksza
od maksymalnego doptywu $ciekdw o 10% do 20%. Pojemnos$¢ czynng komory czerpne;j
nalezy obliczy¢ z ilo$ci cykli pracy jednej pompy w ciggu godziny. Zalecana ilo$¢ cykli
8+12 c/h. Do projektu nalezy zalaczy¢ obliczenia.

Obliczenia przepompowni i doboru pomp nalezy zamiesci¢ w projekcie budowlanym i/lub
wykonawczym. Obliczenia wykona¢ w sposob analityczny 1 zobrazowaé
w sposob graficzny. Wymagana wersja w jezyku polskim.

Obiekt przepompowni nalezy wyposazy¢ w system wentylacji i zabezpieczyé przed
wydostawaniem si¢ odoréw do atmosfery.

Instalacja wewngtrzna przepompowni oraz wszystkie konstrukcje i elementy stalowe
zamontowane w komorze czerpnej muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.

Do zasuw i zawordéw zwrotnych musi by¢ zapewniony dostep obstugi z poziomu terenu
a dla przepompowni glebszych niz Sm z poziomu otwieralnego pomostu roboczego
z powierzchnig antyposlizgowa. Przepompownie nalezy wyposazy¢ w drabinki zej$sciowe
do dna przepompowni z wysuwang przedtuzka ponad poziom terenu.

Pomieszczenie przepompowni typu tlocznia powinno zapewnia¢ swobodne
1 bezpieczne dojscie do wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych.

Uktad przepompowni i rurociggu tlocznego musi by¢ tak zaprojektowany,
aby zapewniona byta predkos$¢ samooczyszczania w rurociggu ttocznym na poziomie
ok. 1 m/s.

W uzasadnionych przypadkach w porozumieniu ze ZWiK nalezy zaprojektowaé Stacje
neutralizacji zapachow na terenie przepompowni sciekow.

Cze¢s¢ rysunkowa projektu musi zawierac:

— plan zagospodarowania terenu w skali 1:50 lub 1:100 wraz z przepompownia,
usytuowaniem urzadzen na terenie dziatki, ogrodzeniem, utwardzong drogg dojazdowa,
placem manewrowym, oswietleniem itd.,

—  rzut przepompowni w skali 1:50 lub 1:100,

—  przekroj przepompowni w skali 1:50 lub 1:100 z naniesionymi wszystkimi istotnymi
informacjami np. rzedna poziom min., rzegdna poziom max, rzedna poziomu
alarmowego, rzedna doptywu, zestawienie urzadzen itd.,

— trase rurociggu tlocznego na planie zagospodarowania terenu w skali 1:500,

— profil podtuzny rurociggu ttocznego w skali 1:100/500,

— schemat technologiczny (rysunek pogladowy-orientacyjny) projektowanego rurociaggu
tlocznego z wrysowanym uzbrojeniem, rzednymi, dlugoSciami poszczegolnych
odcinkow.

Dokumentacja przepompowni musi sktada¢ si¢ z nastepujacych czesci:

— Czg$¢ 1 —technologiczna,

— Czg$¢ 2 — budowlano-konstrukcyjna,

— Czgs¢ 3 —elektryczna i AKPIA,
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— Cze$¢ 4 — plan zagospodarowania terenu przepompowni,

— Cze$¢ 5 — instrukcja rozruchu (w zakresie technologii i BHP),

— Cze$¢ 6 — instrukcja eksploatacji (w zakresie technologii, elektrycznym, BHP
i AKPIA).

3.2. Dobor pomp

Ze wzgledu na podpisane umowy serwisowe preferuje si¢ pompy nastepujacych
producentéw: GRUNDFOS, SULZER (ABS), XYLEN (FLYGT), KSB.

Rozruch i hamowanie pomp z silnikami powyzej 5,5kW odbywac si¢ bedzie poprzez
softstarter z funkcja ograniczenia pradu rozruchowego. Pompy o mocy powyzej 10kW musza
by¢ wyposazone w czujnik wody w oleju i stojanie. Pompy o mocy powyzej 100kW muszg by¢
wyposazone w czujniki temperatury tozysk.

3.3. Zabezpieczenia pomp
Jako zabezpieczenie elektryczne silnikow pomp nalezy stosowaé zabezpieczenie

zwarciowe i przecigzeniowe w postaci wytacznika silnikowego.

Stosujac przekazniki zalecane przez producenta pomp nalezy wykorzysta¢ czujniki
zamontowane w zespole pompowym (czujniki wody, temperatury stojana, temperatury tozysk

itp.).
Pompy musza by¢ zabezpieczone przed pracg przy braku fazy lub niewlasciwa
kolejnoscia faz.

3.4. Sterowanie praca pomp
Sterowanie pomp nalezy zaprojektowac¢ w oparciu o sterownik PLC.
Wymagania dla sterowania:

= praca automatyczna w oparciu o pomiar ciggly poziomu i sygnalizatory ptywakowe,
*  praca r¢czna z przyciskow,

®  praca naprzemienna z wyrdéwnaniem czasu pracy pomp,

= w przypadku zastosowania softstartera wykorzysta¢ funkcj¢ fagodnego zatrzymania.

Szczegdtowy opis sterowania zawarty jest w czesci dotyczacej AKPiA (pkt. 1V).

3.5. Przepompownie
W przepompowniach Sciekowych, gdzie moze wystepowaé sedymentacja osadow,
nalezy zastosowa¢ zawdr mieszajacy lub inne urzadzenie mieszajace Scieki. Zawory zwrotne
I odcinajace musza by¢ dostepne z poziomu roboczego. Przepompownia powinna by¢
wyposazona w kominki wentylacyjne. Nie stosowa¢ kominkow stalowych.

3.6. Oswietlenie

Teren przepompowni nalezy o$wietli¢ poprzez zamontowanie stlupa oswietleniowego
stalowego ocynkowanego o wysoko$ci do 5 m na fundamencie betonowym z oprawg uliczng
LED. Zalaczanie o$wietlenia reczne lub automatyczne za pomocg czujnika zmierzchowego.

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN WOD.-KAN. WRAZ Z PRZYLACZAMI
Niniejsze opracowanie jest wlasnoscig ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie. Wszelkie prawa zastrzezone.



33

Lokalizacja stupa oswietleniowego powinna umozliwia¢ skierowanie strumienia §wiatta przede
wszystkim do zbiornika pompowni.

3.7. Pomiary technologiczne

3.7.1. Pomiar poziomu $ciekow

Jako pomiar poziomu nalezy zastosowac przetworniki poziomu typu hydrostatycznego,
ultradzwiekowego lub inne pracujagce w systemie dwuprzewodowym z sygnatem 4..20mA
w standardowych zakresach. Dodatkowo nalezy zastosowa¢ plywakowe sygnalizatory
poziomu wyposazone w zestyk przetaczny, jako zabezpieczenie przed suchobiegiem i zbyt
wysokim poziomem $ciekow.

Przetworniki i sygnalizatory powinny by¢ zamontowane poza strefg gromadzenia si¢
osadow 1 w sposob umozliwiajacy demontaz z poziomu roboczego.

3.7.2. Pomiar przepltywu

Do pomiaru przeptywu $ciekow w rurociggu tlocznym nalezy zastosowaé
przeptywomierz elektromagnetyczny sktadajacy si¢ z czujnika przeptywu i przetwornika
sygnatu o parametrach:

- doktadnos$¢ pomiarowa co najmniej 0,4% wartos$ci mierzonej,
- stopien ochrony IP67/68.

Cechy czujnika pomiarowego:
e ci$nienie medium do 10 bar abs.,

wyktadzina: NBR lub inna przystosowana do $ciekow,

elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociaggu,
e uziemienie przez elektrody lub wktadke miedzykotnierzowa.

Cechy przetwornika sygnatu:
e wyswietlacz z menu obstugowym w jezyku polskim,

e samodiagnostyka z sygnalizacjg btedow,

e wewnetrzna pami¢é przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy
przetwornika,

e funkcje: pomiar przeptywu, dwa liczniki, odcigcie matego przeptywu, detekcja pustego
rurociagu, kierunek przeptywu, btad, czas pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy,

e wyposazony w protokét transmisji danych Modbus RTU.

Sposob doboru i montazu przeplywomierza powinien by¢ zgony z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji technicznej tak aby btad pomiaru nie przekraczal 0,5%. Czujnik
przeptywomierza 0 IP 68 nalezy zamontowac¢ w oddzielnej studni, ktora bgdzie zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wody na dnie. Waz zabezpieczony zamkiem lub ktodka. Przetwornik
przeptywomierza o IP 67 zamontowa¢ w szafie sterowniczej.
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3.8. Szafy sterownicze

3.8.1. Budowa

Szafka wewnetrzna zawierajgca ukltady zasilajgco-sterownicze musi by¢ wykonana
w klasie ochrony IP55 z tworzywa sztucznego, zabezpieczona przed wplywem wysokich
1 niskich temperatur powietrza (ogrzewanie zalaczane termostatem) i oslonigta zewngtrzng
szafka ochronna.

Szatke ochronng zewnetrzng wykonaé¢ jako wolnostojaca z cokotem z okienkiem
rewizyjnym posadowiong na dopasowanym fundamencie betonowym. Wszystkie kable
1 przewody nalezy wprowadzi¢ poprzez dlawiki zar6wno w obudowie wewngtrznej
jak 1 zewnetrznej. Szaftka ma by¢ zlokalizowana poza dojazdem obstugowym dla sprzetu
ciezkiego w sgsiedztwie komory pompowni frontem lub bokiem.

W celu umozliwienia podlaczenia agregatu pradotworczego na szafce po stronie
zewnetrznej zamontowaé wtyk trdjfazowy 3L+N+PE na obcigzenie dobrane do mocy pomp.
W przypadku obcigzenia wigkszego od 63A miejscem przytaczenia agregatu powinna by¢
listwa zaciskowa wewnatrz szafki sterowniczej (lub w innej szafce).

Szafk¢ zewngtrzng wyposazy¢ w zamek akceptowalny przez towarzystwo
ubezpieczeniowe.

Wszystkie aparaty wewnatrz szafki musza by¢ opisane przy uzyciu tych samych
symboli i opisow, ktore wystepuja w dokumentacji technicznej. Oznaczony powinien by¢
element jak i miejsce jego zabudowy, np. plyta montazowa.

Wszystkie opisy muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

3.8.2. Wyposazenie szafek
* rozlagcznik gltowny,
= zabezpieczenia elektryczne pomp,
= styczniki i softstartery,
=  pomiar pragdu pomp w jednej fazie,
* pomiar napi¢cia zasilania (woltomierz z wybierakiem),
= przelgcznik wyboru sterowania dla kazdej pompy,
=  sygnalizacja §wietlna pracy 1 awarii pomp,
= sygnalizacja $wietlna suchobiegu | bardzo wysokiego poziomu,
= sygnalizacja §wietlna obecnosci napigcia zasilajacego,
» przekaznik kontroli obecnosci 1 kolejnosci faz,
= zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,
= ogrzewanie z termostatem,
= gniazdo serwisowe 230V, 16A zabezpieczone wylgcznikiem réznicowopradowym,
» czterobiegunowy przelgcznik sie¢ — agregat (ew. w innej szafce),
» uktad zasilania o§wietlenia zewnetrznego (ew. w innej szafce),
= licznik godzin pracy pomp i ilo$ci zalgczen (mozna zrealizowaé na panelu operatorskim
sterownika PLC),
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= akustyczny i $wietlny sygnalizator stanow alarmowych.

W przypadku braku miejsca w szafce sterowniczej, uklady zasilania o$wietlenia
zewnetrznego, uktad zasilania z agregatu pradotworczego, gniazdo serwisowe 230VAC itp.
nalezy zamontowa¢ w oddzielnej szafce z tworzywa sztucznego. Obydwie szatki wyposazy¢
w zamknigcia uznawane przez towarzystwa ubezpieczeniowe.

3.9. Kable do przepompowni

Kable pomigdzy pompownig a szafka powinny by¢ prowadzone w przepuscie rurowym
w linii prostej i w sposob umozliwiajacy tatwy montaz i demontaz pomp. Kable prowadzi¢
poprzez szczelne przepusty uniemozliwiajace przedostawanie si¢ do szafki sterowniczej
oparow ze zbiornika pompowni. Rury z kablami nalezy odpowietrzy¢. Kable podwiesi¢ do
stropu pompowni.

3.10. Sterowniki PLC
Szczegbtowe wytyczne dotyczace AKPiA znajdujg si¢ w Rozdziale 1V,

Czgs¢ elektryczng (zasilanie, sterowanie, AKPiA) nalezy uzgodni¢ przed uzgodnieniem
projektu branzy sanitarne;.

3.11. Rurociagi tloczne

= System rur 1 ksztaltek PEHD min. PN10, laczonych przez zgrzewanie doczotowe
lub ksztattki elektrooporowe; zgrzewanie wyltacznie zgrzewarkami automatycznymi;
rurociag oznakowany ta§ma PE z wktadka stalowa.

»  System rur i ksztattek kotnierzowych lub kielichowych z zeliwa sferoidalnego zewngtrznie
ocynkowane 1 z powloka bitumiczng; wewnatrz z powloka z cementu glinowego lub
poliuretanowg; Uszczelnienie rur za pomocag elastomerowej uszczelki; system rur
1 ksztaltek, powtoki wewngetrznej, uszczelki zgodne norma EN 598+A1:2010.

= Stosowac §rednice min. De 75 mm PE.

3.12. Zbiorniki

Zbiorniki betonowe, polimerobetonowe, zelbetowe prefabrykowane, szczelne,
zabezpieczone powlokami chemoodpornymi na dziatanie korozji kwasowej (siarkowodory).

Dopuszcza si¢ zbiorniki z nienasyconych zywic poliestrowych zbrojonych wldknem
szklanym o sztywno$ci obwodowej nom. min. 5kN/m? Plyta fundamentowa z betonu
potaczona ze zbiornikiem w celu zabezpieczenia przed wyporem. Pokrywa zbiornika
z materiatu zbiornika lub zelbetowa z betonu jw. z wtazami z tworzywa sztucznego.

Zbiorniki z PEHD dopuszcza si¢ tylko w przypadku pompowni przydomowych.

Minimalna $rednica zbiornika pompowego 1500 mm.

Wszystkie pokrywy wykonane z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie zwigzkow
siarki.
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3.13. Armatura

»  Armatura odcinajgca — zasuwy nozowe reczne.

=  Armatura zwrotna — zawory kulowe, kula powleczona gumg. Material obudowy zeliwo
min. GG 25 zabezpieczone powtoka ochronng.

=  Zawodr kulowy phluczacy DN 50 z koncoéwka typu ,,storz” do plukania rurociggu
zamontowany w gornej cz¢sci rurociggu ttocznego w komorze pompowe;.

3.14. Rurociagi technologiczne — orurowanie

Rury, ksztattki, potaczenia z armatura na kotnierze, Sruby z nakretkami — stal
kwasoodporna AISI316.

Rury grubosci min. 2,5mm, bez zgrzew6w na kotnierze. Migdzy kolierzami uszczelki
NBR.

3.15. Przepompownie obslugowe

Zastosowane rozwigzania materialowe wymagaja indywidualnego uzgodnienia ze
ZWiIK na etapie realizacji projektu budowlanego — wszystkie branze.

4. WYMAGANIA DODATKOWE DLA WYKONAWCOW / INWESTOROW
SIECI I PRZYLACZY KANALIZACYJNYCH

= Przed przystgpieniem do realizacji nowych sieci kanalizacyjnych nalezy powiadomié
o tym ZWiK, z co najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem.

» Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ zgodnie z projektowanymi rzednymi.

= Nowobudowane sieci kanalizacyjne i przytacza nalezy zgtosi¢ do przegladu technicznego
pozostawiajac je w stanie odkrytym. Dopuszcza sie przeglad odcinkami od studni do
studni. Kanaty i przylacza wraz z gotowymi studniami wymagaja przegladu kamerg TV
w stanie zakrytym. Przed dokonaniem przegladu kamerg TV sie¢ musi by¢ wyczyszczona
hydrodynamicznie na koszt wykonawcy. Zgloszenie do inspekcji dokona¢ na 7 dni przed
terminem przegladu zalaczajac szkic polowy wraz z wykazem wspotrzednych elementow
sieci kanalizacyjnych.

»  Przeglad techniczny sieci i przylaczy kanalizacyjnych winien si¢ odby¢ z udziatem
przedstawiciela ZWiK.

= Woykonanie rozruchu technologicznego przepompowni $ciekow oraz wykonanie proby
szczelnos$ci  rurociaggéw tlocznych nalezy dokona¢é w obecnosci upowaznionego
pracownika ZWiK.

=  Sprawdzenie regulacji zwienczen studni i wpustoéw w stosunku do nawierzchni jezdni lub
rzednych terenu, kontroli studni i wpustow, ZWiK wykonuje po zagospodarowaniu terenu
i przedtozeniu dokumentacji powykonawczej.

* W przypadku, gdy kanalizacja jest uktadana w drogach bez nawierzchni docelowej, nalezy
przewidzie¢ podbudowe betonowa wg projektu budowlanego drogowego, co najmniej
w strefie studni kanalizacyjnych i wpustéw ulicznych, o wymiarach ca 2x2m. Wykonanie
nawierzchni docelowej w pozniejszym etapie budowy drogi podlega uzgodnieniu
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1 odbiorowi technicznemu przez ZWiK w zakresie regulacji zwienczen studni i wpustow.
Koszty ewentualnej naprawy, wymiany uzbrojenia kanalizacyjnego ponosi Wykonawca /
Inwestor.

» Kanaly i przylacza wytaczone z eksploatacji nalezy zdemontowac wraz z uzbrojeniem lub
zaslepic (zala¢ np. pianobetonem lub specjalng zaprawa cementowa). Demontaz uzbrojenia
(zwienczenia wpustow i studni — ztom) nalezy przekaza¢ do ZWiK.

=  Wszelkie prace na czynnych kanatach nalezacych do ZWiK nalezy wykonywaé pod
nadzorem upowaznionych stuzb eksploatacyjnych, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu
oraz po uzyskaniu akceptacji zaproponowanego materiatu.

*  Geodezyjne pomiary powykonawcze nalezy wykonywaé¢ w odkrywkach terenowych przed
zasypaniem.

= Operat geodezyjny powykonawczy powinien uwzglednia¢ pomiary widocznych
w odkrywkach terenowych odcinkéw obcego uzbrojenia krzyzujacego si¢ z wykonywana
kanalizacjg. Kanaty i przylacza wytaczone z eksploatacji, a nie usuni¢te trwale z gruntu
powinny by¢ odrebnie wyeksponowane na mapie zasadniczej powykonawczej oraz
0znaczone stowem ,,nieczynny”’.

» W przypadku wykonywania przewiertow:

— nalezy tak programowac pilota glowicy, aby odczyty z jej przebiegu w gruncie
rejestrowane byly jako wspotrzedne i1 rzedne jej potozenia,

— w przypadku, gdy przebieg glowicy rejestrowany jest w uktadzie lokalnym, dane
podlegaja przeliczeniu przez geodet¢ na uktad wspotrzednych 1 poziom odniesienia
wlasciwy dla mapy zasadniczej,

— inwentaryzacja powykonawcza powinna zawieraC wspOirzedne plaskie i rzedne
wysokos$ciowe punku poczatkowego 1 koncowego trasy przewiertu oraz dokumentacje
rejestrujaca przebieg glowicy sterowanej w przewiercie.

Uwaga! W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ odstepstwa, a projektant uzgadnia
indywidualne rozwigzania ze ZWiK.
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5. WYMAGANE DOKUMENTY DO PRZEGLADU TECHNICZNEGO URZADZEN,
SIECI | PRZYLACZY KANALIZACYJINYCH

W przypadku budowy urzadzen:

kanalizacyjnych

Lp. Dokument przepompowni i rurociagow
sieci przylacza tlocznych
1 2 3 4 5
Warunki ogélne i techniczne przylaczenia do sieci z aktualng datg
1 | wazno$ci — do wgladu + kserokopia umowy na budowe sieci 1x kopia 1x kopia 1x kopia
kanalizacyjnej (jesli byla zawarta)
Karta informacyjna przylaczenia do urzadzen wod.-kan.
2 — do wypehienia przez ZWiK Lxoryg. Lxoryg. Lxoryg.
3 Projekt budowlany i/lub wykonawczy — uzgodniony w ZWiK 1x oryg. 1x oryg. 1x oryg.
4 Decyzja o pozwoleniu na budowe / zgloszenie robot 1x kopia 1x kopia
Stwierdzenie przygotowania zawodowego do wykonywania
samodzielnych funkcji w budownictwie + - -
5 . : PR 1x kopia 1x kopia
Zaswiadczenie wydane przez wlasciwa izbe samorzadu zawodowego
o wpisie na liste jej cztonkow z aktualnym terminem wazno$ci
1x oryg.
. . . . . Pompowni i rurociagu ttocznego
6 Rysungk pgwykqnawczy w formlg papierowej +wersja elektroniczna 1X oryg. (wraz z profilem) z naniesionymi
z lokalizacja tabliczek oznakowania sieci . - -
zmianami i poprawkami w
branzach: technologicz. i elektr.
Kopia mapy zasadniczej zawierajaca w tresci wyeksponowane wyniki
pomiardw inwentaryzacyjnych, opatrzona klauzulg urzedowa
zaswiadczajacg przyjecie do panstwowego zasobu geodezyjnego
7 i kartograficznego wynikoéw pomiaréw inwentaryzacyjnych, lub 1xoryg. + 2 kpl. — pompowni i terenu
o$wiadczenie wykonawcy prac geodezyjnych o uzyskaniu 1x kopia 2 kpl. — rurociggu tlocznego
pozytywnego wyniku weryfikacji W przypadku inwestycji
realizowanych na zlecenie ZWiK dodatkowo 2 egz. Mapy dla Dziatu
Inwestycji
- - 1xoryg. + 1xoryg. + 1 kpl. — pompowni i terenu
8 Szkic geodezyjny polowy 1x kopia 1x kopia 1 kpl. — rurociagu tlocznego
Wykaz .wspoklrzqdny_ch geodez_yjnych punk?ow charakFerystycznych 1x oryg. + 1x oryg. +
w formie papierowej oraz zapisany na ptycie CD w pliku tekstowym. - - 1xoryg. +
9 L . . A 1x kopia + 1x kopia .
Ponizej pigciu punktow dopuszcza si¢ wykaz wspotrzednych tylko ia 1x kopia
w formie papierowej piyt
10 : Protokot proby szczelno$ci rurociagu 1x kopia 1x kopia
11 : Protokot z przegladu sieci i przylaczy kamerg TV 1x kopia
Protokét odbioru nawierzchni po robotach drogowych wystawiony .
12 brzez ZDITM 1x kopia
Lista zgrzewdw prowadzona na biezaco do wgladu na budowie wraz
13 | z protokotami zgrzewow, ktore wypetnia zgrzewacz,dot. rur z PE — 1x kopia 1x kopia
rurociggi ttoczne.
14 : Dokumentacja techniczno-ruchowa pomp w jezyku polskim 1x oryg.
Dokumentacja techniczno-ruchowa uktadu sterowniczego
15 . . . . 1x oryg.
przepompowni (sterownica) w jezyku polskim
Dokumentacja odbiorcza zgodnie z ,,Wytycznymi do zintegrowanego
16 .. S ? ., 1x oryg.
systemu zarzadzania i monitorowania gospodarki $cickowej”.
17 Zestawienie wyposazenia, armatury, pomp i innych urzadzen X0
z podaniem ich nr fabrycznych yg.
18 : Karty gwarancyjne pomp, sterownic, armatury, ptywakow 1x oryg.
Protokoét rozruchu mechanicznego i hydraulicznego pomp 1
. . . X oryg. +
19 | (przepompowni) wykonany z udziatem producenta pomp i 1x kopia
przedstawicieli ZWiK P
20 Potwierdzenie protokolarne przeszkolenia pracownikéw obstugi X0
ZWiK na stanowisku roboczym vg.
Instrukcja obstugi pomp, pompowni w jezyku polskim dostarczona
21 1x oryg.
przez producenta
22 Sprawozdanie z rozruchu technologicznego przepompowni z udziatem 1x0
pracownikow ZWiK Yo
Protokét pomiaréw elektrycznych:
- rezystancji izolacji przewodow i kabli
23 | - rezystancji uziemien 2 x oryg.
- ciaglosci przewodow ochronnych i wyréwnawczych
- skutecznosci ochrony przeciw-porazeniowej
24 Protokot odbioru WLZ od operatora sieci energetycznej 1 x oryg.
Protokot OTS dotyczacy uktadu pomiarowego energii elektrycznej
25 o 1 x oryg.
(jesli zostat zamontowany)
26 Instrukcja eksploatacji przepompowni $ciekow 2 xoryg.

Zakres dokumentdéw niezbgdnych do przegladu moze wymagaé uzupetnienia w zaleznosci od rodzaju inwestycji oraz zmian w obowigzujacych przepisach.
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IV.WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA APARATURY
KONTROLNO-POMIAROWEJ | AUTOMATYKI (AKPiA)

1. WIADOMOSCI OGOLNE
Wytyczne opisane ponizej dotycza przepompowni matych (do trzech pomp).
W przypadku obiektow wickszych (pompowni $ciekow, oczyszczalni) AKPiA a takze
algorytmy sterowania nalezy projektowa¢ indywidualnie w oparciu o wytyczne branzy
technologicznej.

Kazda z przepompowni nalezy wyposazy¢ w szafki sterownicze ze sterownikami PLC
oraz niezbednymi uktadami pomocniczymi. Programowalne sterowniki PLC, stanowigce
gléwny element monitoringu na stacjach obiektowych beda zbiera¢ oraz przetwarza¢ dane
z punktéw pomiarowych (tj. aparatury pomiarowej i sygnalizacyjnej i przesyta¢ je (za pomoca
systemu transmisji do systemu nadrzednego w stacji dyspozytorskiej.

Ponizej wymieniono podstawowe elementy systemu AKPiA i monitoringu.

1.1. Szafki sterownicze

» zewng¢trzna obudowa metalowa,

=  wewngetrzna obudowa poliestrowa IP55,

*  cokot z oknem rewizyjnym,

» obwody sitowe dla pomp (zabezpieczenia, styczniki),

= uklady sterowania pompami,

= |okalna sygnalizacja pracy oraz awarii pomp,

= programowalny sterownik logiczny z oprogramowaniem aplikacyjnym,

= zasilacz 24V buforowy wspolpracujacy z akumulatorami w celu podtrzymania zasilania
sterownika na okres minimum 30 minut,

= grzejnik z termostatem,

= uklady sterowania lokalnego pompami (przyciski, przetacznik wyboru sterowania, lampki
sygnalizacyjne),

= ukiad kontroli zasilania elektrycznego,

= gniazdo serwisowe,

=  |istwy zaciskowe i osprzet montazowy,

* wylgcznik krancowy sygnalizacji otwarcia szafki,

» przelacznica i konwertery Swiattowodowe (ew. radiomodemy, karty GSM itp.).

1.2. Sterowniki PLC

Do sterowania i monitorowania pracy przepompowni nalezy zastosowac sterowniki
programowalne z panelem operatorskim (PLC).

Podstawowe cechy sterownika:

» graficzny wyswietlacz LCD 0 rozdzielczo$ci 128x64 pikseli z regulowanym kontrastem
1 poziomem podswietlenia,
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= dwa porty szeregowe (jeden konfigurowalny w opcjach RS232/485/422, drugi RS232/485)
z mozliwo$cig uruchomienia na nich protokotow komunikacyjnych, w tym Modbus RTU
Slave i Master,

= port Ethernet 10/100Mbps baseT w tym z protokotem Modbus TCP IP serwer,

»  mozliwo$¢ adresowania do 4096 sygnatéw dyskretnych I/O 1 1024 analogowych 1/0O,

»  mozliwo$¢ autokonfiguracji sterownika,

=  wbudowane bloki PID z mozliwoscig jednoczesnej pracy kilku petli regulacii,

= operacje zmiennoprzecinkowe,

= zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym,

*  co najmniej dwa jezyki programowania: drabinkowy i lista instrukcji,

* wbudowana pamig¢ RAM i pami¢¢ Flash dla przechowywania programu, konfiguracji
i danych,

= przelgcznik start/stop,

* program narzedziowy w jezyku polskim.

Zalecanym przez ZWIiK, ze wzgledu na masowe uzytkowanie (a wigc wzgledy
serwisowe) sterownikiem jest Xle prod. Horner. W dyspozytorniach ZWiK stosowane sg
konwertery GPRS typu MT202 prod. Inventia. W przypadku korzystania z transmisji GPRS
nalezy zastosowa¢ konwertery wspotpracujace z MT202.

1.3. Wylaczniki
Wytaczniki powinny:

- spelnia¢ wymagania PN-1EC 157, a ich prady znamionowe powinny by¢ co najmniej rowne
catkowitemu obcigzeniu obwodu, ktory zabezpieczaja,
— zawiera¢ zabezpieczenia zwarciowe oraz przecigzeniowe. Spodziewany prad zwarciowy lub
przecigzeniowy nie moze przewyzszaé mozliwosci wytacznika, a charakterystyki czasowo-
pradowe powinny by¢ dobrane w zaleznosci od wtasnosci elektrycznych zabezpieczanego
obwodu,

- zapewni¢ podstawowsg ochrong przed dotykiem posrednim,
- by¢ zamontowane na szynie DIN.

Jezeli wytaczniki zgrupowane sa razem tworzac panel dystrybucji zasilania, to cata taka
grupa powinna by¢ wyposazona w roztgcznik.

1.4. Konwertery sygnalow
Nalezy przewidzie¢ urzadzenia dla galwanicznej separacji wejs¢/wyjs¢ analogowych
4..20mA programowanych sterownikow logicznych (PLC) od reszty instalacji. W tym celu
nalezy zastosowa¢ separatory galwaniczne sygnatow pradowych 4.20mA/4..20mA
z zasilaniem zewngtrznym 24V DC. Separatory te powinny zarazem stanowi¢ zrodlo zasilania
dla dwuprzewodowych przetwornikéw obiektowych.

Separatory bedg zamontowane wewnatrz szaf sterowniczych na szynie DIN.
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1.5. Przekazniki posredniczace

W celu galwanicznego odseparowania dwustanowych sygnatow WE/WY
programowalnych sterownikow logicznych od reszty instalacji, nalezy dostarczy¢ przekazniki
posredniczace. Przekazniki te powinny by¢ wyposazone w LEDy wskazujace stan wzbudzenia
cewki.

Przekazniki musza by¢ przystosowane do montazu na szynie DIN wewnatrz szaf
sterowniczych.

1.6. Zasilacze i UPS (system bezprzerwowego zasilania)

Dostarczane zasilacze powinny by¢ typu "z przetwarzaniem”, 24V DC, 5A. Ponadto
muszg posiada¢ zabezpieczenia przed przecigzeniem oraz wzrostem napigcia wyjsciowego.

Programowane sterowniki logiczne (PLC), systemu sterowania powinny by¢
zabezpieczone przed zanikiem zasilania przez UPSy. UPSy powinny by¢ tak dobrane, aby
umozliwi¢ ciagle zasilanie przez okres przynajmniej 30 minut od chwili awarii zasilania
zasadniczego.

1.7. Obwody zasilania

Uktad zasilania nalezy wyposazy¢ w urzadzenia ochrony przeciwprzepi¢ciowej oraz
przytacze agregatu pradotworczego. Sygnalizacj¢ obecnosci napigcia sieci oraz pracy agregatu
nalezy doprowadzi¢ do sterownika. Uktad zasilania powinien sktada¢ si¢ z bezpiecznikow
topikowych, wytacznika gtdéwnego, przekaznika kontroli zasilania oraz wytacznika réznicowo-
pradowego.

Obwody zasilania pomp nalezy wyposazy¢ w styczniki 1 wytaczniki silnikowe.
Urzadzenie nalezy tak dobra¢, aby mogto by¢ zasilane z sieci elektrycznej 230V AC, 50 Hz.
lub z 24V DC z pelnym zabezpieczeniem przed zmiang biegunowosci zrodta.

Zespo6t obwodow elektrycznych systemu bedzie w petni izolowany od zrédta zasilania,
przy uzyciu bariery izolacyjnej o oporze nie mniejszym niz 2 megaomy, mierzonym przy
napieciu 500V DC.

W nastepujacych zakresach parametrow pradu zasilajacego, system bedzie

funkcjonowat w wymagany w specyfikacji sposob, zgodnie z odpowiednig normg EN/IEC lub
PN.

e 12% do +10% napigcia nominalnego dla pradu zmiennego oraz wahania
czestotliwosci od 45 Hz do 55 Hz.

e 12% do +10% napigcia nominalnego dla zrodta pradu statego 24V.
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1.8. Identyfikacja obwodu
W przypadku r6znych biegunowos$ci wynikajacych z roznych zrédet, oprzewodowanie
zostanie wykonane w okre$lonych kolorach, w sposob nastepujacy:
= obwody zasilania (400V, 50Hz) - CZARNY,
= pomocnicze obwody sterowania (wejscia PLC, 220V AC; alternatywa 24V DC)
— BIALY,
= obwody sygnalizacyjne (24V DC) - CZERWONY,
= uziemienie —- ZOLTO-ZIELONE,
= obwody zasilania urzgdzen pomiarowych (240V, 50Hz) — SZARY,
= obwod poza szafg (nieizolowany przez otwarcie gltdéwnego roztacznika szafy)
~ POMARANCZOWY.

1.9. Wymagania odnosnie wejSciowych i wyjsciowych sygnaléow cyfrowych
Akceptowane sg dwa rodzaje sygnalow wejsciowych i wyjsciowych: 24V DC lub 230V
AC. Stosowanie mieszanych sygnalow w pojedynczej instalacji jest niedopuszczalne.

1.10. Wymagania odno$nie wej$ciowych sygnaléw analogowych
Sygnaly wejscia: zakres 4-20mA przy impedancji wejsciowej 250om. Konwersja
analogowo/cyfrowa bedzie miala minimum 8-mio bitowy rozktad.

1.11. Wymagania odno$nie wyjSciowych sygnaléw analogowych
Sygnaly wyjSciowe beda mialy zakres 4-20mA. Sygnal wyjscia begdzie liniowo rost
wraz ze wzrostem warto$ci mierzone;j.
Jezeli rezystancja na obcigzeniu portow wyjscia waha si¢ pomigdzy 0 a 1000 Om,
parametry sygnalu wyj$cia nie zmienig si¢ o wigcej niz 0,1% skali.

1.12. Kontrola dostepu

W celu kontroli dostgpu do pompowni nalezy zastosowaé wytaczniki krancowe na
drzwiach zewnetrznych szafki sterowniczej oraz pod wltazem przepompowni.

W przypadku koniecznosci otwarcia szafki lub wlazu nalezy po otwarciu drzwi
zewngtrznych wpisa¢ na panelu operatorskim kod dostepu w celu identytikacji uzytkownika w
centralnej dyspozytorni.

W przypadku nie wykonania powyzszych czynnosci przy otwarciu wiazu lub szafki
sterowniczej sterownik PLC powinien uruchomi¢ syren¢ alarmowg Umieszczong wewnatrz
szafki.

2. STEROWANIE

Szafke nalezy wyposazy¢ w uktady sterowania rgcznego i automatycznego oraz
odstawienia, ktorych wybor odbywa si¢ za pomocg przetacznika (,,1” —,,0” —,,2”).
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2.1. Sterowanie reczne
Po przekreceniu przetacznika w poz. ,,1”” pompa zatgcza si¢ i pracuje w sposob ciggly.
Wylaczenie nastgpuje po przekreceniu przetgcznika w poz. ,,0” lub awaryjnie gdy $cieki
W przepompowni 0siggng poziom ,,suchobieg”.

2.2. Odstawienie

Przekrecenie przetacznika danej pompy w potozenie ,,0” powoduje brak mozliwosci
zalaczenia pompy do pracy.

2.3. Sterowanie automatyczne

Nalezy wybra¢ przetacznikiem danej pompy pozycje ,,2”.

Wyhbrana pompa bgdzie pracowata automatycznie w dwoch trybach pracy:
* podstawowym: poprzez sterownik PLC znajdujacy si¢ w szafce sterowniczej,
* awaryjnym: poprzez sygnalizatory ,,MAX” — , MIN” (w przypadku awarii sterownika).

Sterowanie odbywa si¢ w oparciu o sygnal z pomiaru poziomu S$ciekow sonda
hydrostatyczng, z ktorej sygnat wprowadzi¢ nalezy do sterownika PLC. Dodatkowo nalezy
zastosowa¢ dwa dodatkowe sygnalizatory ptywakowe, ktore petnig funkcje zabezpieczajaca na
wypadek awarii pomiaru poziomu lub sterownika PLC.

2.4. Algorytm sterowania automatycznego

Sterowanie automatyczne powinno by¢ realizowane w oparciu 0 nastgpujace zasady:
- poziomy robocze zataczenia/wytaczenia pomp ustalone zostang programowo na podstawie
sygnatu pomiarowego z urzgdzenia mierzgcego poziom $ciekdw w przepompowni,
- jezeli poziom w przepompowni wzrosnie powyzej poziomu ,,start 1”” sterownik zatgcza
jedng pompe. Jezeli wymagana jest praca obu pomp to powyzej poziomu ,,start 2 zataczana
jest druga pompa. Poziom ,,stop” wytacza obie pompy,
- sterownik zalacza pompy naprzemiennie,
- sterownik powinien realizowa¢ algorytm zblizonego czasu pracy wszystkich pomp,
- W celu zabezpieczenia pomp przed przekroczeniem dopuszczalnej liczby rozruchow (12
roz./godz.) ponowne zalgczenie danej pompy w trybie automatycznym poprzez sygnalizator
»start 17 jest mozliwy jezeli od poprzedniego zalaczenia uptynety co najmniej 4 minuty. Czas
ten liczony jest oddzielnie dla kazdej pompy,
- powyzZsze ograniczenie przestaje obowigzywaé powyzej poziomu ,,start 2”,
- w trybie pracy automatycznej nie jest mozliwe jednoczesne zalgczenie dwoch pomp. Po
zalagczeniu jednej z pomp nastepuje kilkunastosekundowa przerwa, po ktorej sterownik zataczy
druga pompe,
- jezeli $cieki w przepompowni osiagng poziom maksymalny zostaje uruchomione sterowanie
automatyczne-awaryjne dziatajace zwykle na wypadek awarii sterownika. W tej sytuacji
zostaje uruchomiona pompa nr 1 i po kilkunastu sekundach pompa nr 2 — nastepuje
wypompowanie az do poziomu ,,suchobiegu”.
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- lampka sygnalizacyjna ,,poziom maksymalny” $wieci si¢ na czerwono az do zaswiecenia
lampki ,,suchobieg”,

- parametry pracy przepompowni np. czas pracy powinny by¢é wyswietlane na panelu
operatorskim umieszczonym na drzwiach wewngtrznych,

- sterownik musi realizowa¢ zabezpieczenie pracy pomp przy wystgpieniu stanow awaryjnych
w pompach, pompowniach, i w zasilaniu pompowni (zanik fazy).

3. FORMAT OPROGRAMOWANIA STEROWNIKOW
Sterowniki na poszczego6lnych przepompowniach bedg miaty swoj indywidualny numer
identyfikacyjny, ale zmienne sterujace oraz przekazywane do wizualizacji musza by¢
zorganizowane zgodnie z mapa pamigci.

3.1. Wartosci analogowe

Wartos$ci analogowe sg widziane na wejsciach i wyjsciach fizycznych sterownika jako
warto$ci fizyczne (najczesciej pradowe 4-20mA lub napigciowe), w sterowniku wielkosci te
powinny zosta¢ przepisane do odpowiednich rejestrow wewnetrznych, pod ktérymi beda
przeliczane, przetwarzane, a nastepnie przesytane do wizualizacji. Np. dla pomiaru poziomu
czujnik podtacza si¢ do wejscia fizycznego All, natomiast w sterowniku warto$¢ przekazywana
jest do rejestru R1.

Mapa pamiegci zawiera trzy kolumny, w ktorych sg zawarte zaleznos$ci pomigdzy
sygnatem fizycznym (prad/napigcie), wartosciag wewngtrzng w sterowniku 1 zakresem
fizycznym mierzonej wielkoSci.

3.2. Wejscia analogowe

Warto$¢ fizyczna we/wy jest to wartos¢, jaka jest dostarczana do sterownika
z urzadzen zewngtrznych, najczesciej bedzie to sygnal pradowy w zakresie 4-20mA.

Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kolumnie nalezy poda¢ minimalng
1 maksymalng warto$¢ widziang w sterowniku mierzonej wielkosci. Przedzial miedzy
minimalng a maksymalng warto$cig jest uzalezniony od rozdzielczo$ci wejs¢ analogowych
zastosowanego modutu sterownika. Kolumna ma za zadanie utatwi¢ przeliczenie jak zmierzona
warto$¢ fizyczna jest widziana w jednostkach sterownikowych. Dla przyktadu dla modutu
wejsciowego 15 bitowego, dla 4mA odpowiada warto$¢ 0 w sterowniku, natomiast dla 20mA
odpowiada wartos¢ 32 000.

Zakres fizyczny — okresla fizyczng warto$¢ zmierzonej wielkosci, a wigc przeliczenie
zmierzonego sygnatu na warto$¢ rozumiang dla operatora, np. poziom w metrach. Kolumna ma
zawiera¢ warto$¢ minimalng 1 maksymalna mierzonej wielkoSci, co utatwi przeskalowanie.

3.3. Wyjscia analogowe
Wyjscia analogowe — tak samo jak wejscia analogowe powinny by¢ przetwarzane
w sterowniku na zmienne wewnetrzne wg tabeli, a potem wysytane na fizyczne wyjscia. Tak
jak dla wejs¢ analogowych mapa pamigci zawiera trzy kolumny, w ktorych sa zawarte
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zalezno$ci pomiedzy sygnatem fizycznym we/wy, wartoscig wewnetrzng w sterowniku
1 zakresem fizycznym mierzonej wielkosci.

Warto$¢ fizyczna we/wy jest to wartosc¢, jaka jest wygenerowana na fizycznym wyjsciu
sterownika, jest ona przekazywana do urzadzen zewnetrznych, najczgsciej bedzie to sygnat
pradowy w zakresie 4 — 20mA.

Zakres pomiarowy w jednostkach sterownika — w kolumnie nalezy poda¢ minimalng
1 maksymalng warto$¢ realizowang w sterowniku wypracowywanej wielkosci. Przedziat
miedzy minimalng a maksymalng wartoscig jest uzalezniony od rozdzielczo$ci wyjs¢
analogowych zastosowanego modutu sterownika. Kolumna ma za zadanie utatwi¢ przeliczenie
jak  wypracowana warto§¢ w sterowniku jest widziana na jego wyjSciach.
Dla przyktadu dla modutu wyjsciowego 15 bitowego dla 0 w sterowniku odpowiada warto$¢
4mA na wyj$ciu fizycznym, natomiast wartosci 32 000 odpowiada 20mA.

Zakres fizyczny — okresla fizyczng warto$¢ ustawianej wielkosci, a wigc przeliczenie
wypracowanej wartosci w jednostkach sterownika na warto§¢ rozumiang dla operatora,
np. zadawanie obrotdow w jednostce liczba obrotéw/czas. Kolumna ma zawieraé warto$¢
minimalng i maksymalna zadawanej wielkosci.

3.4. WartoSci dyskretne
Wartosci dyskretne mozna podzieli¢ na trzy rodzaje: wejscia, wyjscia, sygnaty
wewnetrzne (wypracowane przez logike sterownika).
W sterownikach jest obszar pamigci przeznaczony na obstuge wejs¢ i wyjsé fizycznych,
z tym, ze obszar ten jest wigkszy niz liczba fizycznych wejs¢ 1 wyjse,
a niewykorzystany obszar pamigci mozna wykorzysta¢ jako zmienne wewnetrzne w obszarze
pamieci Q. Fizyczne wejscia i wyj$cia beda odwzorowane w pamigci wewnetrznej sterownika,
tzn. beda wykorzystywane w logice sterownika 1 wysylane do wizualizacji jako zmienne
wewnetrzne. Dzieki temu dla ujednolicenia wszystkie dyskretne wejscia 1 wyjscia fizyczne oraz
sygnaty wewnetrzne beda odwzorowywane w sterowniku w obszarze pamigci typu Q od
wartosci 101, czyli od QI101. W konwencji adresacji Modbus jest to obszar
od wartosci 100. Np. sygnal poziomu ,MAX” od sygnalizatora ptywakowego podiaczony
bedzie do wejscia fizycznego 11, a w programie sterownika nalezy przepisa¢ go do komorki
pamigci o adresie Q101 (zmienna wewngtrzna), natomiast w oprogramowaniu SCADA
w protokole Modbus bedzie on widziany pod adresem 101.

3.5. Organizacja mapy pamieci sterownikéw

Ponizej zaproponowano konwencj¢ organizowania mapy pamigci sterownikow.

Nie opisuje ona algorytmu sterowan w poszczego6lnych pompowniach ani sposobu ich
oprogramowania. Zalecane jest aby programisci wykonujace aplikacje PLC zastosowali si¢ do
zaproponowane sposobu adresowania sterownika. Pozwoli to na szybkie uruchomienie
wizualizacji pracy pompowni w stacji operatorskiej w centralnej dyspozytorni.
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3.6. Przepompownie male

Mapa pamigci dla przepompowni ,,matych” uwzglednia trzy pompy, w przypadku

przepompowni z mniejsza iloscig pomp nalezy zostawi¢ wolne adresy od pomp nieistniejacych.

3.7. Mapa pamieci zmiennych analogowych wejsciowych i wyjsciowych

— rejestry wewnetrzne sterownika.
Kolumny niezmienne:

[1]  —wejscie/wyjscie fizyczne w sterowniku,
[2] - adres wewnetrzny w pamigci sterownik,
[4]  —opis zmiennej.

Kolumny, ktore nalezy wypeti¢ indywidualnie:
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WeJ:s:cﬁe/ Adres Adresw Warto$é Zakres w
wypscle wewnetrzny w kole Opis zmiennej fizyczna jednostkach Zakres
fizyczne w pamieci protoko P 1 Y J - fizyczny ***
: - Modus welwy* sterownika **
sterowniku sterownika
1 2 3 4 5 6 7
Wejscia analogowe
All R1 Pomiar poziomu 4 —20mA Min — Max Min — Max
Al2 R2 Pomiar pradu pompy 1 4 —20mA Min — Max Min — Max
Al3 R3 Pomiar pradu pompy 2 4 —20mA Min — Max Min — Max
Al4 R4 Pomiar pradu pompy 3 4 —20mA Min — Max Min — Max
Al5 R5 Pomiar przeptywu 4 —20mA Min — Max Min — Max
Al6 R6 Rezerwa 4 —20mA Min — Max Min — Max
Wyjscia analogowe
AQ1 R101 Do wykorzystania 4 —20mA Min — Max Min — Max
AQ2 R102 Do wykorzystania 4 —20mA Min — Max Min — Max
AQ3 R103 Do wykorzystania 4 —20mA Min — Max Min — Max
AQ4 R104 Do wykorzystania 4 —20mA Min — Max Min — Max
Zmienne logiczne
R201 Suma przeptywu
za dobe
R203 Suma przep}y\yu
od poczatku miesigca
Suma przeptywu
R205 od poczatku roku
R207 Suma przep}ywu
catkowita
R209 Licznik pracy pompy 1
R211 Licznik pracy pompy 2
R213 Licznik pracy pompy 3
R215 Licznik zataczen
pompy 1
R217 Licznik zalaczen
pompy 2
R219 Licznik zalaczen
pompy 3
R221-R300 Rezerwa
Uwagi:
All  —wejscie analogowe sterownika o nr 1,
AQ1l —wyjscia analogowe sterownika o nr 1,
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[5] — *warto$¢ fizyczna we/wy — poda¢ warto§¢ minimalng i maksymalng, zaleca si¢
moduty pradowe 4-20mA,
[6] — **zakres w jednostkach sterownika — zakres uzalezniony od rozdzielczo$ci wej$¢

analogowych sterownika, poda¢ warto§¢ minimalng i maksymalna,
[7] - ***zakres fizyczny — zakres wartosci fizycznej reprezentowanej w jednostkach
wielkos$ci rzeczywistych (np. poziom w metrach), poda¢ warto$¢ minimalng i maksymalna.
» Pola,Rezerwa” nalezy wypehi¢ w przypadku zastosowania:

— dodatkowych wejs¢/wyjse,

— dodatkowych  zmiennych  wewnetrznych, ktore bedag  przekazywane

do wizualizacji.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia duzych wartosci przeptywow nalezy uwzglednic

zmienne typu DINT, ktére zajmujg po dwa rejestry w pamigci sterownika.

3.8. Mapa pamieci zmiennych dyskretnych wyjsciowych

Nr fizyczny Rodzaj Adres w pamigci p’?gtroelic\)l;le Opis zmiennej Stan aktywny
wejscia sygnalu sterownika Modbus
1 2 3 4 5 6
I... wejscie Q101 101 Sygnalizacja poziomu ,,MAX” ON
I... wejscie Q102 102 Sygnalizacja poziomu ,,SUCHOBIEG” ON
I... wejscie Q103 103 Syagnalizacja zaniku zasilania ON
I.. wejscie Q104 104 Sygnalizacja zasilania z agregatu ON
I... wejécie Q105 105 féi‘;igﬁ;fq%kav‘é;(’j‘dz‘ahma wylgeznika ON
... wejécie Q106 106 Sryzi‘;ﬁ;ﬁgg;ﬁitwarc‘a wlazu do ON
I wejécie 0107 107 ft)é?g\?vl rl]zlgggjl otwarcia drzwi szafki ON
M... logiczny Q108 108 Czlowiek na obiekcie ON
Q109-Q110 109-110 | Rezerwa
Pompa 1

... wejscie Q121 121 =  Sterowanie automatyczne ON/OFF
I.. wejscie Q122 122 =  Sterowanie lokalne(odstawienie) ON/OFF
M. logiczny Q123 123 =  Sterowanie zdalne ON
I... wejscie Q124 124 *  Praca pompy ON
I... wejscie Q125 125 = Awaria: przeciazenie OFF
I... wejécie Q126 126 = Awaria: przegrzanie OFF
I... wejscie Q127 127 = Awaria: przeciek OFF

Q128 128 = Rezerwa-—

Q129 129 = Rezerwa -
I... wejécie Q130 130 «  Awaria: praca — maty przeplyw OFF
M... logiczny Q131 131 = Awaria: start — brak potwierdzenia OFF
M... logiczny Q132 132 = Awaria: praca — duzy prad >Imax OFF
M ... logiczny Q133 133 = Awaria: praca — maty prad <Imin OFF
M... logiczny Q134 134 *  Gotowos¢ do pracy (brak awarii) OFF
M... logiczny Q135 135 =  Rezerwa ON

Q136 136 * Rezerwa
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Q137 137 * Rezerwa
0141-0160 141-160  Pompa 2
0161-0180 161-180  Pompa 3
0181-0190 181-118 | Rezerwa
Uwagi:
I... —oznacza kolejne wejscie fizyczne sterownika nadane przez projektanta,
M ... —oznacza kolejng zmienng wewngtrzng nadang przez projektanta,

=  pompy 2 i 3 maja sygnaty analogiczne jak Pompa 1,

» awarie s3 aktywne sygnatem OFF (0),

= pola,Rezerwa” nalezy wypehi¢ w przypadku zastosowania dodatkowych wejs¢, warto$é

ich bedzie uzalezniona od sposobu wykorzystania.

3.9. Mapa pamieci zmiennych dyskretnych wejsciowych

Nr fizyczny Rodzaj Adre{s i w l?gtrgliole Opis zmiennej Stan aktywn
wyjscia sygnalu svtvef"gvrxrllt:?li; I\elodbus P : g
1 2 3 4 5 6
Q1 wyjscie Q201 201 Zataczenie pompy 1 ON
Q2 wyjscie Q202 202 Zalaczenie pompy 2 ON
Q3 wyjscie Q203 203 Zalaczenie pompy 3 ON
Q4 wyjscie Q204 204 Alarm akustyczny ON
wyjécie = Q205-Q208 205-208 ' Rezerwa
Uwagi:

Q1 — wyjscie dyskretne sterownika o nr 1,

Q 201 — adres w pamigci sterownika o nr 201,

= awarie sg aktywne sygnatem OFF (0),

* pola,,Rezerwa” nalezy wypetni¢ w przypadku zastosowania dodatkowych wyjs¢, wartosé
ich bedzie uzalezniona od sposobu wykorzystania.

3.10. Obiekty duze

W  przypadku wykonywania oprogramowania aplikacyjnego do sterownikow
w obiektach duzych takich jak oczyszczalnie, pompownie z wigkszg iloscig pomp, napedow,
dodatkowymi sygnatami analogowymi 1 cyfrowymi, zmiennymi wewngtrznymi generowanymi
na potrzeby aplikacji narzucanie konwencji opisu mapy pamigci jest niemozliwe 1 bezcelowe.

Dostarczenie przez programistow tabel okreslonych w zatacznikach, dostarczenie
oprogramowania aplikacyjnego oraz nadanie wlasciwego adresu IP dla poszczegodlnych
placowek pozwoli na skuteczne wykonanie aplikacji w programie SCADA.
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4. SPOSOB TRANSMISJI

Standardem w ZWIiK jest komunikacja w protokole Modbus (szeregowy (RTU)
i ethernet'owy (TCP/IP)), dlatego sterowniki zastosowane w przepompowniach muszg
obstugiwa¢ ten protokot. Mapa pamieci bedzie odnosi¢ si¢ takze do adresacji w protokole
Modbus (szeregowy i Ethernet’owy maja taka sama konwencj¢ adresowania zmiennych).

Z poziomu wizualizacji mozna zastosowa¢ Modbus Master standardowy (5 znakow) lub
rozszerzony (6 znakow).

Ponizej zamieszczono zestawienie obszar6w  pamigci  wykorzystywanych
w sterownikach na pompowniach i ich odno$niki w protokole Modbus Master, z jakich nalezy
korzysta¢ w oprogramowaniu SCADA ( np. InTouch, iFiX, Proficy) do komunikacji
ze sterownikami.

Modbus Master Modbus Master
Adres w sterowniku standardowy rozszerzony Komenda
(5 znakéw) (6 znakéw)
1 2 3 4
%Q1 00001 000001 Read/Force Coil
%R1* 43001 403001 Read/Preset Register
%R1** - 410001 Read/ Preset Register
YR1*** 40001 400001 Read/ Preset Register
Uwagi:

%Q1 — zmienna dyskretna w sterowniku z mozliwoscig odczytu i zmiany,
% R1 — zmienna analogowa w sterowniku z mozliwo$cig odczytu i zmiany.

5. SCADA

Sygnaly z wykonywanych przepompowni $ciekow musza zosta¢ zaimplementowane
przez wykonawce w Zintegrowanym systemie zarzadzania i monitorowania $ciekow
obejmujacym wszystkie kluczowe obiekty zwigzane z gospodarka kanalizacyjng w ZWiK.

W systemie majg by¢ monitorowane i rejestrowane wszystkie niezbedne parametry
technologiczne, takie jak cisnienia, poziomy s$ciekow w przepompowniach, przeptywy,
informacje o stanie urzadzen (np. stan pracy, czas pracy, awarie pomp, zaniki zasilania,
wystepowanie niebezpiecznych stezen gazow). Ponadto system powinien monitorowac
przepompownie pod wzglgdem zabezpieczenia do nich dostgpu.

Wykaz przekazywanych sygnatow z przepompowni do dyspozytorni:
*  pomiar wydajnosci pompowni z przeplywomierzy,
* pomiar poziomu $ciekow w zbiornikach z istniejacych sond hydrostatycznych i/lub
czujnikOw poziomow,
*  pomiar ci$nien na sieci,
= sygnalizacja przekroczenia stgzenia gazéw niebezpiecznych,

= Sygnalizacja pracy pomp, napedow,
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Sygnalizacja awarii pomp, napedow,

pomiar czasu pracy pomp, liczby zataczen pomp,

pomiar obcigzenia pradowego poszczegolnych pomp,
Sygnalizacja zaniku napigcia zasilajacego,

sygnalizacja wtamania, otwarcia drzwi, pokryw komory studni,
Sygnalizacja obecnosci ludzi na obiektach,

sygnalizacja pracy agregatow pradotworczych,

Sygnalizacja pracy rozrusznikow, falownikdow,

stany tacznikow w rozdzielniach.

5.1. Sposdb transmisji danych
Transmisja danych do dyspozytorni bedzie odbywacé si¢ w nastgpujacy sposob:
Za pomocg istniejagcych §wiattowodow,
za pomocg transmisji radiowej w oparciu technologi¢ GPRS lub o realizowanej za pomoca
radiomodemow przemystowych lub innych urzadzen bezprzewodowej transmisji danych

przeznaczonych do przesytania danych w $rodowisku miejskim (dostawa kart po stronie
ZWiK).

6. DOKUMENTACJA ODBIOROWA
Wykaz dokumentacji odbiorowej, ktorg wykonawca powinien dostarczy¢ po

wykonaniu instalacji AKPiA:

dokumentacja powykonawcza instalacji AKPIA,

DTR urzadzen,

deklaracje zgodno$ci, atesty,

instrukcja obstugi sterownika i panelu operatorskiego,

protokoly pomiarow,

oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycje i zmiany,
w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD,

wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),

tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych
w sterowniku wg zalacznika nr 1,

tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych 1 wewngtrznych zmiennych dyskretnych
w sterowniku wg zalacznika nr 2,

schemat konfiguracji sterownika z numeracja modutéw, numerami katalogowymi
1 podlaczeniami sygnatow,

opisy wejs¢ 1 wyjs¢ fizycznych sterownika wg zatacznika nr 3.
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6.1. Zalacznik nr 1
Tabele pamigci wejSciowych, wyjsciowych 1 wewnetrznych zmiennych analogowych
w sterowniku.
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Wejscie/ e ﬁdt:ezsn Adresw Warto$¢ fizyczna Zakres w Zakres
wyjScie fizyczne W wafni ciyw protokole Opis zmiennej welw z jednostkach fizyozny ***
w sterowniku pamige Modbus Y sterownika ** yezny
sterownika
1 2 3 4 5 6 7

6.2. Zalacznik nr 2

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych

w sterowniku.

1 wewngtrznych zmiennych dyskretnych

Nr fizyczny Rodzaj Adres w pamieci Adres w . . .
. - protokole Opis zmiennej Stan aktywny
wejscia sygnalu sterownika
Modbus
1 2 3 4 5 6
. . . Adresw
Nr f'%’;iny fogfﬂl Adg:: rgvmgw protokole Opis zmienngj Stan aktywny
Wy ve Modbus
1 2 3 4 5 6
6.3. Zalacznik nr 3
Opisy wejs¢ 1 wyjs$¢ fizycznych sterownika.
Nr wejscia Adres wewnetrzn
Lp. fizycznego w Nr modulu sterownika wew f( “ny Opis zmiennej Uwagi
sterowniku sterownika
1 2 3 4 6
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V. DANE KONTAKTOWE

Zaklad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie

ul. Golisza 10
71-682 Szczecin
e-mail: zwik@zwik.szczecin.pl
WWW: zwik.szczecin.pl
fax: 91 42 21 258

tel. centrala: 91 44 26 200

Skladanie wnioskow o wydanie warunkow technicznych na rozdzial instalacji, zlecen
na ushugi wod.-kan.:

pn 7%-16%, wt-pt 7%+15%

Biuro Obstugi 91 42 56 729, 722 (sala BOK stanowisko nr 3, 4)

Klienta

Skladanie wnioskéw o wydanie warunkow technicznych
przylaczenia do urzadzen wod.-kan., o uzgodnienie projektow, lokalizacji obiektow:

pn 7%%-16%, wt-pt 7%-15%
email: bok@zwik.szczecin.pl

Biuro Obstugi

X 91 42 56 724, 725 (sala BOK stanowisko nr 2)
Klienta

Skladanie wnioskow /zlecen o przeglady techniczne przylaczy wod.-kan.:
pn 7%%-16%, wt-pt 799+15%

Biuro Obstugi Klienta 91 42 56 724 (sala BOK stanowisko nr 2)

Umawianie terminow przegladow technicznych sieci wod.-kan. *:
pn-pt 79089 1490159

Wydzial Sieci Wodociagowe;j

Rejon | 91 42 20 306 ul. Warcistawa 29
Rejon 11 9148 21 132 al. Powstancow Wilkp. 60
Rejon Il 914811 441 ul. Wspdlna 42
Wydziat Gospodarki Sanitarnej

Rejon | 91 46 03 331 ul. 1-go Maja 37
Rejon 11 9148 21 181 ul. Zapadta 8
Rejon 111 914811477 ul. Wspdlna 41

DYSPOZYTORNIA ZWIK
Umawianie terminow planowych wylaczen doplywu wody*:

pn-pt 79+15% (zgtaszanie awarii 24h)

Pogotowie wod.-kan.  tel. 994

* tylko po uprzednim zlozeniu wniosku/zlecenia w Biurze Obstugi Klienta.
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VI. ZAWARCIE UMOWY

1. O DOSTARCZANIE WODY I ODPROWADZANIE SCIEKOW
(NA CZAS NIEOKRESLONY)

1.1. Osoby fizyczne
Po dokonaniu przegladu koncowego przylaczy wod.-kan. nalezy niezwlocznie
zglosi¢ si¢ do Biura Obstugi Klienta z:
= dowodem osobistym,
=  dokumentem potwierdzajagcym tytut prawny do dysponowania nieruchomoscia.
1.2. Osoby prawne
Osoby prawne winny wystapi¢ z wnioskiem do ZWiK o zawarcie umowy o dostawe
wody 1 odprowadzanie $ciekow (wniosek ztozy¢ w kancelarii). Do wniosku nalezy dotaczyc¢:
» dokument potwierdzajacy tytut prawny do dysponowania nieruchomoscia,
= kserokopi¢ aktualnego odpisu z Krajowego Rejestru Sadowego lub wydruku
z Centralnej Ewidenc;ji 1 Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej (CEIDQG),
=  kserokopie za§wiadczen z nadania numeru NIP i REGON,
»  kserokopie uchwaty o powierzeniu zarzadu — dotyczy Wspolnot Mieszkaniowych.
Wodomierz gléwny dostarcza i montuje nieodptatnie ZWiK (nie dotyczy wodomierzy
do pomiaru wody bezpowrotnie zuzytej oraz wodomierzy na cele p.poz.).

2.0 DOSTARCZANIE WODY NA CELE BUDOWLANE
(NA CZAS OKRESLONY)

2.1. Osoby fizyczne
Nalezy wystapi¢ z wnioskiem do Biura Obstugi Klienta o zawarcie umowy
o dostarczanie wody na cele budowlane z:
= dowodem osobistym,
* dokumentem potwierdzajacym tytut prawny do dysponowania nieruchomoscia,
» szkic geodezyjny + wykaz wspotrzednych mierzonych punktow.
2.2. Osoby prawne
Osoby prawne winny wystapi¢ z wnioskiem do ZWiK o zawarcie umowy o dostawg
wody 1 odprowadzanie $ciekow (wniosek ztozy¢ w kancelarii). Do wniosku nalezy dotaczy¢:
* dokument potwierdzajacy tytul prawny do dysponowania nieruchomoscia,
» kserokopi¢ aktualnego odpisu z Krajowego Rejestru Sadowego lub wydruku
z Centralnej Ewidenc;ji 1 Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej (CEIDQG),
=  kserokopie za§wiadczen z nadania numeru NIP i REGON,
=  kserokopi¢ uchwatly o powierzeniu zarzadu — dotyczy Wspolnot Mieszkaniowych,
»  szkic geodezyjny + wykaz wspodtrzednych mierzonych punktow.
Wodomierz gtowny dostarcza i montuje nieodplatnie ZWiK (nie dotyczy wodomierzy
do pomiaru wody bezpowrotnie zuzytej i wodomierzy na cele p.poz.).
Umowa zostaje zawarta na czas okreslony.
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REJONY SIECI WODOCIAGOWEJ

Legenda
rejony sieci wodociagowe]
[ dreion1
[ Jreion2
[ drwions
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REJONY SIECI KANALIZACYJNEJ

Legenda
rejony sieci kanalizacyjnej
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VII. WAZNIEJSZE PRZEPISY I DOKUMENTY

1. AKTY PRAWNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2020.1333);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2019.1065);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013.640),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.2016.124 z pdzn. zm),

Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o drogach
publicznych (Dz.U.1986.6.33, Dz.U.1986.48.239, Dz.U.1995.136.670).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U.1999.74.836);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania w sprawach
rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektoéw budowlanych ( Dz.U.2004.198.2043);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2018.963 t.j.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie rodzajéow obiektow budowlanych przy
ktorych realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru (Dz.U.2001.138.1554);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w  budownictwie
(t.j. Dz.U.1995.25.133);

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126);

Ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontu i rozbiorki obiektow budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatan zywiotu (t.j. Dz.U.2020.764);

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa
(t.j. Dz.U.2019.1117.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U.2020.215);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 grudnia 2015 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych
wprowadzanych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U.2015.2332);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( t.j. Dz.U.2014.1040);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji ( t.j. Dz.U.2015.1483);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci
z Polska Norma (Dz.U. 2002.241.2077),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U.2019.155);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne ( t.j.Dz.U.2020.276);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.93.96.437);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U.93.96.438);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U.03.169.1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U.2013.492);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U.2020.1219);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U.2020.797);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz ocenach oddzialywania na §rodowisko (t.j. Dz.U.2020.283);

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej (t.j. Dz.U.2019.59);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U.2020.310);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(t.j. Dz.U.2019.1437);

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiazku dostawcow
sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (t.j. Dz.U.2016.1757);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.2010.109.719);
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie pozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009.124.1030);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2015.2117);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U.2019.667);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2001 r. w sprawie znaku dozoru technicznego (Dz.U.2001.30.346);
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U.2020.470);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U.2020.833);

Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.2020.293);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych
nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(Dz.U.2003.164.1588);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie oznaczen i nazewnictwa stosowanych decyzji
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzji o warunkach zabudowy (Dz.U.2003.164.1589);

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (t.j. Dz.U.2020.65);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz.U.2019. 1843);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.2004.130.1389);.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 z p6zn. zm. ),

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz.U.2020.256);

Zarzadzenie nr 54 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 14 sierpnia 1963r. Tymczasowe wytyczne projektowania sieci
przewodow podziemnych i nadziemnych w ulicach i placach miejskich Dz.Bud. nr 20, 1963r.;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spol. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz.U. 2003. 89. 828 z p6zn. zm).

2. NORMY
1 PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych
5 PN-BO1027:2002 Rysunek budoyvlany - Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu
3 PN-B01029:2000 Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach architektoniczno-
budowlanych
4 PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne
5 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwa_rte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych
-- Warunki techniczne wykonania
6 PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
7 PN-EN 1295-1:2002 Obllc%?ma statyczne rurociagow utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia
--Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
8 PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggow
- wersja angielska wodnych -- Wymagania i metody badan
9 PN-EN 1092-2:1999 Kohierze i_ ich poiqczenia.-- Ko@igrze okragle do rur, armatury, tacznikow i osprzetu
z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne
10  PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne
11 PN-EN 558+A1:2012 - Armatura przemystowa -- Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
wersja angielska rurociggow kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy
) e Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
12 | PN-EN 12201-4:2012 ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura
13 PN-EN 14628:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego -- Zewngtrzne powloki na rury z
- wersja angielska polietylenu -- Wymagania i metody badania
14 PN-EN 15189:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego -- Zewngtrzne powloki
- wersja angielska poliuretanowe na rurach -- Wymagania i metody badania
15 PN-EN 12842:2012 Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systemoéw przewodowych z PVC-U lub PE --
- wersja angielska Wymagania i metody badan
PN-EN 10088-1:2014 - . 1. . .
16 wersja angielska Stale odporne na korozj¢ -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
17  PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
18  PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem stalowym
i zelbetowe
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19

PN-EN 1917:2004

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe

20

PN-EN 1508:2002

Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemow i ich czesci sktadowych
przeznaczonych do gromadzenia wody

21

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wod¢ -- Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czgsci
sktadowych

22

PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne --
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

23

PN-B-02857:1982

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie -- Przeciwpozarowe zbiorniki wodne --
Wymagania ogolne

24

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czes¢ 1: Postanowienia ogoélne

25

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych 1
ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny

26

PN-EN ISO 3822-2:2001

Akustyka -- Badania laboratoryjne emisji hatasu armatury i wyposazenia stosowanych
w instalacji wodnej -- Czg§¢ 2: Warunki montazu i dziatania zaworéw czerpalnych
i baterii

27

PN-EN ISO 3822-3:2001

Akustyka -- Badania laboratoryjne emisji halasu armatury i wyposazenia stosowanych
w instalacji wodnej -- Cze$¢ 3: Warunki montazu i pracy zaworéw przeptywowych i
urzadzen

28

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -- Cze$¢ 5:
Armatura regulujaca

29

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cz¢$¢ 1: Guma

30

PN-B-09700:1986

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

31

PN 1SO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach -- Wodomierze do wody pitnej zimnej --
Wymagania

32

PN-EN ISO 4064-5:2014-
09
- wersja angielska

Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Cze$¢ 5: Wymagania
instalacyjne

33

PN-EN 14154-4:2015-02
- wersja angielska

Wodomierze -- Cze$¢ 4: Funkcjonalnosci dodatkowe

34

PN-1SO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach -- Wodomierze do wody pitnej
zimnej -- Wodomierze sprzezone -- Metody badan

35

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

36

PN-EN 12201-2+A1:2013-
12 - wersja angielska

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

37

PN-EN 12201-3+A1:2013-
05

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztaltki

38

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

39

PN-EN 12201-5:2012

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5:
Przydatno$¢ systemu do stosowania

40

PN-EN 1091:2002

Zewngtrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

41

PN-EN 1671:2001

Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

42

PN-EN 13380:2004

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych do renowacji i naprawy
zewnetrznych systemow kanalizacyjnych

43

PN-C-89206:2005

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

44

PN-EN 1610:2015-10
- wersja angielska

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

45

PN-EN 124-1:2015-07
- wersja angielska

Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Czg$¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

PN-EN 124-2:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego

46 - - i kotowego -- Czg§¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane
- wersja angielska .
z zeliwa
PN-EN 124-3:2015-07 Zw1enczen1a wpus’t(,)w i st1.1d’21enel.< wiazovs’/yc}.l do ngWIerzchnl dla ruchu pieszego
47 i kotowego -- Czgs$¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych wykonane ze

- wersja angielska

stali i stopow aluminium
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48

PN-EN 124-4:2015-07
- wersja angielska

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wilazowych wykonane
z betonu zbrojonego stala

PN-EN 124-5:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego

49 - wersja angielska i kolowegf) -- Czg§¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane
z materiatdw kompozytowych
Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
50 PN-EN 124-6:2015-07 i kolowego -- Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wilazowych wykonane

- wersja angielska

z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

51

PN-EN 295-1:2013-06
- wersja angielska

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$é 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potagczen

52

PN-EN 295-2:2013-07
- wersja angielska

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 2: Ocena
zgodnosci 1 testowanie

53 PN-EN 295-4:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$é 4:
- wersja angielska Wymagania dotyczace adapterdw, potagczen i zlaczy elastycznych

54 PN-EN 295-5:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$é 5:
- wersja angielska Wymagania dotyczace rur perforowanych i polaczen

55 PN-EN 295-6:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czeg$é 6:
- wersja angielska Wymagania dotyczace elementow studzienek wlazowych i rewizyjnych

56 PN-EN 295-7:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$¢ 7:
- wersja angielska Wymagania dotyczace rur i potgczen stosowanych do przeciskania

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
57 { PN-EN 1401-1:2009 bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

58

PN-EN 1453-1:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1:
Wymagania dotyczace rur i systemu

59

PN-EN 1451-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP)
-- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

60

PN-EN 13564-1:2004

Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach -- Cze$¢ 1: Wymagania

61

PN-EN 588-2:2004

Rury widkno-cementowe do kanalizacji -- Czes$¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe

62

PN-EN 1852-
1:2010/Ap1:2010

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

63

PN-EN 877:2004

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkoéw -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci

64

PN-EN 877:2004
/A1:2007

Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wdd z budynkow -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

65

PN-EN 12050-1:2015-05

- wersja angielska

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu -- Cz¢$¢ 1: Przepompownie
Sciekow zawierajacych fekalia

66

PN-EN 12050-2:2015-04

- wersja angielska

Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu -- Czg§¢ 2: Przepompownie
Sciekow bez fekaliow

67

PN-EN 12050-3:2015-05

- wersja angielska

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu -- Czg§¢ 3: Przepompownie
Sciekow dla ograniczonego zakresu zastosowania

68

PN-EN 12050-4:2015-05

- wersja angielska

Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu -- Czg§¢ 4: Zawory zwrotne do
przepompowni Sciekow bez fekaliow i z fekaliami

69

PN-EN 12380:2005

Zawory napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych -- Wymagania, metody badan
i ocena zgodnosci

70

PN-EN 1253-1:2015-03
- wersja angielska

Wpusty $ciekowe w budynkach -- Czgé¢ 1: Podlogowe wpusty S$ciekowe
z uszczelnieniem klapowym na gleboko$ci co najmniej 50 mm

71

PN-EN 1253-5:2005

Wpusty $ciekowe w budynkach -- Cz¢$¢ 5: Wpusty $ciekowe z oddzielaniem cieczy
lekkich

72

PN-EN 13508-1:2013-04

- wersja angielska

Badania i ocena zewngtrznych systemow kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Czg$¢
1: Wymagania podstawowe

PN-EN 14364:2013-07

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne

[EE N wersja angielska wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) -- Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen
74 | PN-EN 598+A1:2010 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do

odprowadzania $ciekéw -- Wymagania i metody badan
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75

PN-EN 14396:2006

Drabiny do zamocowania na state w studzienkach wtazowych

PN-EN 1SO 14122-

Bezpieczenstwo maszyn -- State srodki dostgpu do maszyn -- Czg$¢ 1: Dobor statych

6 1:2016-08 Srodkow dostepu oraz ogdlne wymagania dotyczace dostepu

77 PN-EN ISO 14122- Maszyny -- Bezpieczenstwo -- State srodki dostepu do maszyn -- Czg$¢ 2: Pomosty
2:2016-08 robocze i przejscia

78 PN-EN ISO 14122- Maszyny -- Bezpieczenstwo -- State srodki dostepu do maszyn -- Czgs¢ 3: Schody,
3:2016-08 schody drabinowe i balustrady

79  PN-EN ISO 14122-4:2006 : Bezpieczenstwo maszyn -- State $rodki dostgpu do maszyn -- Czg§¢ 4: Drabiny stale

80

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

81

PN-87/E-01006

Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

82

PN-88/E-01100

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia
ogoblne - Wielkosci podstawowe

83

PN-89/E-01102

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Telekomunikacja i
elektronika

84

PN-88/E-01104

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Maszyny elektryczne
wirujace

85

PN-76/E-02032

Oswietlenie drog publicznych

86

PN-71/E-02034

Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych, kolejowych i portowych
oraz dworcow i srodkow transportu publicznego

87

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektdw energetycznych

88

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

89

PN-92/E-04160.72

Przewody elektryczne - Metody badan - Proby napigciowe

90

PN-83/E-04160.73

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

91

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

92

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

93

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

94

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania lukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego

95

PN-92/E-05202

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogolne

96

PN-86/E-06291

Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych

97

PN-79/E-06309

Elektryczne oprawy oswietleniowe - Projektory do ogdlnych celéw o$wietleniowych

98

PN-84/E-06310

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

99

PN-92/E-06711.01

Maszyny elektryczne wirujace - Whudowane zabezpieczenia cieplne -Przepisy
zabezpieczania maszyn elektrycznych wirujacych

100

PN-E-06717:1994

Maszyny elektryczne wirujace - Wytyczne stosowania silnikow indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztaltnikow

101

PN-E-06800:1996

Maszyny elektryczne wirujace - Mate silniki elektryczne

102

PN-75/E-08003

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtrow
przeciwzaktoceniowych — Ogdlne wymagania i badania

103

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa

104

PN-93/E-50441

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura taczeniowa, sterownicza i bezpieczniki

105

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state - Ogolne
wymagania i badania

106

PN-87/E-90052

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozylowe o izolacji gumowe;j
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107

PN-87/E-90054

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

108

PN-87/E-90056

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle

109

PN-87/E-90060

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

110

PN-87/E-90067

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state -
Przewody wielozytowe o izolacji i powloce polwinitowej, przytaczeniowe,
samonosne

111

PN-87/E-90070

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

112

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

113

PN-91/E-90103

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych
i przenos$nych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej

114

PN-91/E-90104

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych
i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

115

PN-76/E-90302

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

116

PN-76/E-90305

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

117

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

118

PN-E-90500-1:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Wymagania ogélne

119

PN-E-90500-2:2001

Przewody o izolacji polwinitowe]j na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Metody badania

120

PN-E-90500-3:2001

Przewody o izolacji polwinitowe]j na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody bez powloki do ukladania na stale

121

PN-E-90500-4:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do uktadania na state

122

PN-90/E-93003

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

123

PN-E-93201:1997

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

124

PN-E-93251:1998

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda wtyczkowe
i wtyczki na napigcie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami
prostokatnymi w uktadzie kotowym

125

PN-58/E-93502

Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewodow instalacji elektrycznych

126

PN-1EC 255-18:1997

Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikéw pomocniczych ogélnego
stosowania

127

PN-I1EC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobdr §rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych -
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

128

PN-1EC 60034-8:2000

Maszyny elektryczne wirujace - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek wirowania
maszyn wirujacych

129

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

130

PN-IEC 60050-301:2000

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogélne dotyczace
pomiaréw w elektryce — Przyrzady pomiarowe elektryczne - Przyrzady pomiarowe
elektroniczne

131

PN-IEC 60050-
826:2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych

132

PN-I1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

133

PN-1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych charakterystyk

134

PN-I1EC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

135

PN-1EC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

136

PN-1EC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
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137

PN-1EC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napigcia

138

PN-1EC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie

139

PN-1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogolne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

140

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

141

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

142

PN-1EC 60364-4-
444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

143

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

144 482:1999 bezpieczenstwa - Dobor srodkdéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych -
) Ochrona przeciwpozarowa
145 | PN-1EC 60364-5-51-2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Postanowienia ogdlne

146

PN-I1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

147

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

148

PN-I1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

149

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

150 523:2001 elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
PN-IEC 60364-5- - - . . .
151 537:1999 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlgczania

izolacyjnego i taczenia

152

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji

548:2001 ;
informatycznych
153 PN-IEC 60364-6-61:2000 :)rés;?(l)?gjze;elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
PN-1EC 60364-7- . . o . . . .
154 201:1999 instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen

natryskowy

155 PN-1EC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
704:1999 instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiodrki
PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
156 . . . S . ; : o .
706:2000 instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi
157 PN-1EC 608982000 Sprzet elektroinstalacyjny - Wyltaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

domowych i podobnych

158

PN-HD 60364-6

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — sprawdzenie

159

PN-HD 60364-4-41

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
ochrona przed porazeniem elektrycznym

160

PN-HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— uktady uziemiajace i przewody ochronne

161

PN-HD 60364-7-704

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — instalacje na terenie budowy i rozbidrki

162

PN-EN 558+A1:2012 -
wersja angielska

Armatura przemystowa -- Dhugos$ci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej
do rurociagdw kohierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

163

PN-EN 1SO 11296-4:2011

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czgé¢ 4: Wyktadanie
rekawami utwardzanymi na miejscu
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164 Dla przewodéw rurowych o profilu niekotowym oraz ich potaczen wykonywanych
1SO 16611 . .
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych (GRP) stosowa¢ zgodnie z norma
Rury, ksztalttki, akcesoria i ich polgczenia z zeliwa sferoidalnego kompatybilne
165 1SO 16631:2016 z systemami rur z tworzyw sztucznych (PVC lub PE), do zastosowan wodnych
i potaczen rurowych z tworzyw sztucznych, naprawy i wymiany.
166 PN-EN 13101:2005 Stopnle’ QO studzienek wiazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
167 PN-EN 14396:2006 Drabiny do zamocowania na stale w studzienkach wlazowych
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowe;j
i . ) kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
168 PN-EN 13598-2:2016-09 polipropylen (PP), i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazowych
i inspekcyjnych
169 PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji

deszczowej i sanitarnej
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