L\ b}}

Czysta Woda

ZWIK

Szczecin

A

mgr inz. Mirostawa Dominowska
Technolog oczyszczalni $ciekow Pomorzany

Oczyszczalnia Sciekéw Pomorzany w Szczecinie
- informacje szczegotowe -

Oczyszczalnia Sciekéw Pomorzany oczyszcza écieki z lewobrzeznej czesci Szczecina. W zlewni
oczyszczalni przewaza w starszej czeSci miasta kanalizacja ogodlnosptawna, na obrzezach
rozdzielcza. Na oczyszczalnie Scieki doptywajg czterema systemami ttocznymi, z pieciu
przepompowni Sciekdbw — Grabdw, Dolny Brzeg, Gorny Brzeg, Biatowieska i Szczawiowa, oraz
dodatkowo z punktu zlewnego $ciekdow dowozonych, zlokalizowanego przy granicy oczyszczalni,
dalszy przeptyw Sciekdw przez oczyszczalnie az do wylotu do rzeki Odry odbywa sie grawitacyjnie.

W zlewni dominujg $cieki bytowo-gospodarcze, udziat Sciekow przemystowych jest znikomy. Z
uwagi na ogdlnosptawny charakter zlewni, w czasie opaddéw deszczu oraz roztopdéw ilos¢ Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni w czasie doby jest ponad trzykrotnie wyzsza niz w czasie pogody
suchej.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na nastepujgce parametry :

Réwnowazna liczba mieszkancéw RLM 418 000

Przeptyw $redni dobowy Qsrd 66 000 m

Przeptyw $redni godzinowy Qsrh 2750 m

Przeptyw maksymalny dobowy Qmaxd 158 400 m

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChzTt 700 mg/I 46 200 kg/d
Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT 380 mg/I 25 080 kg/d
Zawiesina ogolna Zo 270 mg/I 17 820 kg/d
Azot ogdiny Nog 65 mg/I 4 290 kg/d
Fosfor ogdlny Pog 10 mg/I 660 kg/d
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Schemat 1. Oczyszczanie mechaniczne

Catos¢ Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni trafia do komory rozpreznej, przeptywa przez kanat
na ktorym zlokalizowany jest przeptywomierz oraz stacja automatycznego poboru prébek i trafia do
stacji krat. Stacja krat wyposazona jest w dwie kraty rzadkie o przeswicie 40 mm oraz 6 krat
gestych schodkowych o przeswicie 6 mm. Wszystkie skratki odbierane z krat sg przemywane oraz
odwadniane na prasoptuczkach, skratki z krat gestych dodatkowo sg rozdrabniane na urzadzeniach
CPS.

Stacja krat zaprojektowana zostata na przyjecie Sciekdw w ilosci 5,4 m3/s, przepustowos¢
nastepnych obiektow oczyszczania ograniczona zostata do 2,16 m3/s, w tym celu za kratami
gestymi wykonane zostaty przelewy wyposazone w zastawki z napedami elektrycznymi, ktérymi w
systemie automatyki odprowadzana jest nadwyzka Sciekéw ponad zadany przeptyw na kolejne
obiekty oczyszczania. Nadmiarowa ilos¢ Sciekdw odprowadzana jest do dwdch zbiornikow
retencyjnych o tgcznej pojemnosci 7000 m3.

W przypadku doptywu na oczyszczalnie $ciekdw w ilosci ponad 5,4 m3/d, przelew $ciekéw do
zbiornikdw retencyjnych odbywa sie automatycznie poprzez listwy przelewowe z kanatu przed
stacjg krat.

Po odseparowaniu najwiekszych zanieczyszczen na kratach Scieki kierowane sy do czterech
piaskownikdw napowietrzanych. Piaskowniki wykonane zostaty jako prostokatne zbiorniki
zelbetowe o wymiarach 32,5 x 2,0 x 4,2/5,2 m z boczng komorg odttuszczacza o szerokosci 1,4 m.
Czesci mineralne sedymentujg na dno piaskownika, skad sg zgarniane zgarniaczem dennym
zainstalowanym na moscie jezdnym, do leja. Z leja piasek za pomocg pomp transportowany jest
naprzemiennie do dwoch ptuczek piasku.

Thuszcze zebrane za pomocg zgarniacza zamontowanego na moscie jezdnym piaskownika,
zgarniane sg do komory ttuszczowej skad pompg przepompowywane sg do komory zbiorczej i dalej
pompowo transportowane do komdr fermentacyjnych.

Z piaskownikéw Scieki przeptywajg do czterech prostokatnych osadnikéw wstepnych o wymiarach
48,5m x 8m x 3m ze zgarniaczami fafcuchowymi. Osad po zgarnieciu do lejow okresowo w trybie
automatycznym odprowadzany jest do obiektéow czeSci osadowej jako osad wstepny
niezageszczony.



Wyflotowane na powierzchnie osadnika ttuszcze odbierane sg rynng, przepompowywane do
komory zbiorczej, skad razem z ttuszczami z piaskownika kierowana sg do komoér fermentacyjnych.

Obiekty oczyszczania mechanicznego zostaty wykonane w sposdb minimalizujgcy powstawanie na

terenie oczyszczalni odoréw, zbiorniki i kanaty zostaty przykryte pokrywami z laminatu, a powietrze
z tej czesci oczyszczalni do atmosfery odprowadzane jest poprzez biofiltry.

Oczyszczanie biologiczne

Oczyszczone mechanicznie Scieki kierowane sg do komory rozdziatu gdzie rozdzielane sg na trzy
niezalezne ciggi oczyszczania biologicznego.

$CIEKI OCZYSZCZONE
MECHANICZNIE

PIX

KOMORA OSADU
CZYNNEGO

OSADNIK
WTORNY

OSAD RECYRKULOWANY

al
<
OSAD
NADMIERNY

RZEKA ODRA
ZACHODNIA

POMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO

PAX

Schemat 2. Oczyszczanie biologiczne

W skfad kazdego ciggu wchodzi :

* jedna komora predenitryfikacji osadu o poj. 650 m3, do ktorej moze by¢ doprowadzona
niewielka cze$¢ Sciekdw surowych

jedna komora defosfatacji o pojemnosci 1.930,5 m3? — wykonana jako komora
obiegowa.

* dwie komory nitryfikacji/denitryfikacji o pojemnosci 12.636 m3 kazda. Komory
zaprojektowano jako komory obiegowe z napowietrzaniem drobnopecherzykowym. W
komorach moze by¢ realizowany proces denitryfikacji symultanicznej Iub
naprzemiennej.

* dwa osadniki wtérne o $rednicy 42 m i gtebokosci 4,84 m.

pompownia osadu recyrkulowanego zrealizowana z wykorzystaniem 2 pomp
$migtowych

* pompownia osadu nadmiernego



Do wspomagania biologicznego usuwania fosforu wykonana zostata instalacja dozowania PIX,
sktadajgca sie z dwdch zbiornikdw o poj. 28 m3 kazdy oraz pomp dozujgcych umozliwiajgcych
dozowanie PIX w zalezno$ci od uwarunkowan technologicznych do wylotu z blokdw biologicznych
(stragcanie koncowe), do wylotu z piaskownikdow (strgcanie wstepne) a takze dozowanie do
zbiornikdw z osadem przefermentowanym w celu prowadzenia kondycjonowania osadu przed
podaniem na prasy.

Oczyszczalnia dodatkowo zostata wyposazona w instalacje umozliwiajgcg dozowanie koagulanta
glinowego PAX w przypadku pojawienia sie bakterii nitkowatych. Instalacja podobnie jak w
przypadku instalacji PIX sktada sie z dwdch zbiornikéw po 28 m3 oraz zespotu pomp dozujgcych.

Bloki biologiczne posiadajg petne opomiarowanie mierzone sg m.in. w kazdym z ciggdw w sposdb
ciggly stezenie tlenu, redoks, temperatura, stezenie azotu amonowego, stezenie azotu
azotanowego, stezenie ortofosforandw, stezenie osadu, pomiar poziomu warstwy osadu w
osadnikach wtérnych.

Pomiary te sg wykorzystywane nastepnie w systemie automatyki do sterowania procesami m.in.
iloScig powietrza doprowadzang do komor nitryfikacji/denitryfikacji, iloScig dozowanego koagulanta
zelazowego PIX.

Przyjeta technologia oczyszczania Sciekdw pozwala na wprowadzanie do rzeki Odry oczyszczonych
Sciekow spetniajgcych najostrzejsze wymagania polskiego prawa czyli dla oczyszczalni Sciekdw
powyzej 100.000 RLM:

Wymagania z pozwolenia Rzeczywiste parametry
Parametr P
wodnoprawnego sciekow oczyszczonych
BZTs 15 4,1
ChZT [mg/I] 125 32
Zawiesina ogdlna [mg/I] 35 6,0
Azot ogodlny [mg/I] 10 6,82
Fosfor ogolny [mg/I] 1 0,61

CzesS¢ oczyszczonych Sciekow pobierana jest z kanatu wylotowego i wykorzystywana na potrzeby
technologiczne oczyszczalni, m.in do ptukania skratek i piasku, ptukania zageszczaczy
mechanicznych oraz pras, ptukania skruberéw w stacji termicznej utylizacji osadéw.
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Schemat 3. Gospodarka osadowa



Gospodarka osadowa

Osad wstepny okresowo odbierany jest z lejow osadowych osadnikéw wstepnych pompowo i
podawany do dwdch zageszczaczy grawitacyjnych o Srednicy 12 m i gtebokosci 4,80 m
wyposazonych w mieszadta pretowe. Z zageszczaczy osad okresowo, grawitacyjnie odbierany jest
do zbiornika osadu zageszczonego zmieszanego. Do tego zbiornika zrzucany jest réwniez osad
nadmierny zageszczony.

Osad nadmierny odbierany jest cyklicznie z komor osadu czynnego i zageszczany mechanicznie do
ok. 6 %sm na zageszczarkach tasmowych, z dodatkiem polielektrolitow. Stacja zageszczaczy
mechanicznych wyposazona zostata w 4 urzadzenia do zageszczania o maksymalnej wydajnosci 90
m3/h kazdy oraz dwie stacje przygotowania polielektrolitu.

Osad ze zbiornika osadu zageszczonego odbierany jest za pomocg pomp i wttaczany do dwéch
zamknietych komor fermentacyjnych.

Kazda z komdr fermentacyjnych ma pojemnos$¢ 5.068 m3, co zapewnia ok. 20 dobowy czas
przetrzymania osadu. W komorach prowadzona jest fermentacja mezofilowa w temperaturze ok.
37°C. Osad mieszany jest przy uzyciu mieszadet dwusmigtowych podwieszonych pod koputa.
Prowadzona ciggta cyrkulacja osadu przez spiralne wymienniki ciepta zapewnia stabilne utrzymanie
zadanej temperatury. Komory pracujg jako przelewowe, osad odbierany w trybie ciggtym z komor
fermentacyjnych trafia do zbiornikdw retencyjnych osadu przefermentowanego.

Produkowany w komorze gaz jest magazynowany w dwdch dwupowiokowych zbiornikach o
pojemnosci 1500 m3 kazdy i po odsiarczeniu metodg biosulfex (w wyniku katalizy uzyskuje sie
elementarng siarke) spalany jest w kogeneratorach pradu. Na wyposazeniu oczyszczalni sg trzy
kogeneratory o mocy elektrycznej 350 kW oraz cieplnej 475 kW.
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Schemat 4. Wykorzystanie biogazu



Catos¢ energii elektrycznej jest wykorzystywana na potrzeby oczyszczalni a produkcja wiasna
pokrywa w ok. 60% zapotrzebowanie na energie elektryczng. Energia cieplna w 100% pokrywa
zapotrzebowanie oczyszczalni zarowno na ciepto technologiczne (podgrzewanie zamknietych
komdr fermentacyjnych) jak i do celéw socjalnych (ogrzewanie pomieszczen, ciepta woda
uzytkowa). W okresach bardzo niskich temperatur lub w przypadkach wytgczenia z eksploatacji
instalacji gazogeneratoréw ciepto uzyskiwane jest z kottowni z palnikami dwupaliwowymi, ktére
mogdq by¢ zasilane biogazem lub olejem opatowy.

Przefermentowany osad odwadniany jest na czterech prasach tasmowych kazda o maksymalnej
wydajnosci 26,5 m3/h. Kazda z pras wspdtpracuje z wtasng stacjg przygotowania polielektrolitu.

Odwodniony osad moze by¢ higieniozowany i wywozony bezposrednio na miejsce docelowego
sktadownia/utylizacji badz skierowany do zbiornikéw osadu odwodnionego do dalszej termicznej
obrobki.

Ze zbiornikéw osadu odwodnionego osad podawany jest na dwie linie suszenia — suszarki taSmowe
niskotemperaturowe BIOCON, gdzie zostaje wysuszony do zawartosci ponad 90 % sm. Wysuszony
osad magazynowany jest w dwoch zbiornikach posrednich, do ktorych dostarczany jest réwniez
wysuszony osad dowozony z oczyszczalni $ciekdw Zdroje.

Do spalania wysuszonego osadu przewidziano dwa kotty z rusztem mechanicznym. Powstate w
procesie spalania popioty i zuzle sktadowane sg w pojemnikach i sukcesywnie wywozone do
dalszego zagospodarowania.

Ciepto w postaci pary uzyskane ze spalania osadu jest kierowane do instalacji suszenia.

Spaliny przed wprowadzeniem do atmosfery sg oczyszczane metodg suchg poprzez dozowanie
wegla aktywnego oraz wodoroweglanu wapnia i separacje na elektrofiltrach.

Emisja spalin do $Srodowiska jest monitorowana poprzez zainstalowane na ciggach spalinowych
sondy on-line gtdwnych produktéw spalania, w tym : dwutlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw
azotu, tlenkdéw siarki, catkowitego wegla organicznego, pytu.

Podobnie jak w przypadku obiektdow oczyszczania mechanicznego, wszystkie obiekty gospodarki
osadowej w ktdérych powstajg odory zostaty zhermetyzowane poprzez zamkniecie przekryciami z
laminatu a powietrze z tych obiektéw do atmosfery odprowadzane jest poprzez biofiltry.

Sterowanie pracg oczyszczalni odbywa sie w systemie automatyki z uwzglednieniem sygnatéw z
licznych urzadzen pomiarowych. Podglad pracy oraz zdalne sterowanie oczyszczalnig i
pompowniami sieciowymi odbywa sie gtdwnie w pomieszczeniu dyspozytorni zlokalizowanej na II
kondygnacji budynku administracyjnego, gdzie do dyspozyciji jest pie¢ stanowisk z monitorami 19”
oraz dwa monitory 70" dodatkowo w kazdej rozdzielni na terenie oczyszczalni znajdujg sie panele
dotykowe z ktorych rowniez mogg by¢ realizowane funkcje monitoringu i sterowania zdalnego.

Szczecin lewobrzezny czekat dtugo na budowe oczyszczalni $ciekdw, ale patrzac na uzyskane
efekty bylo warto, $wiadczy o tym roéwniez uzyskana nagroda I stopnia w kategorii obiektow
inzynieryjnych i prestizowy tytut ,Budowa Roku 2010”.

Wysoka efektywnosS¢ pracy oczyszczalni oraz parametry Sciekdw oczyszczonych miaty bezposrednie
przetozenie na pozytywne rozpatrzenie przez Komisje Helsiiskg HELCOM (Komisja Ochrony
Srodowiska Morskiego Battyku) w dniu 15.06.2012 wniosku Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z
0.0. (ztozonego za posrednictwem Gtdwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska) o wykreslenie
Szczecina z niechlubnej “czarnej listy” najwiekszych trucicieli Morza Battyckiego.



